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1. Vymezeni zakladnich pojmu

1.1.Systém je ...

,»Systém je uicelové definovand mnoZina prvkit a vazeb mezi nimi, kterd spolu se

svymi vstupy a vystupy vykazuje jako celek ve svém vyvoji kvantifikovatelné
vlastnosti a chovdni.“

o ucel

o struktura: prvky, hranice, okoli, vnitini a vnéj$i vazby.

o kvantifikovatelné chovani: y = T(x)

Systém — vyraz odvozeny z fectiny
o Syn — dohromady
o Histemi — sestavovat

Zakladni téma systémovych véd. Zkoumani vztahti, nikoliv objektl, prvkd samotnych

e Systém zavidime na objekt:

o stanovenim hranic objektu (odliSeni vnéjSich a vnitinich vazeb);

o stanovenim méfitka naseho zkoumani.

1.2.Model je mozné obecné rozlisit na

¢ Ikonické modely (materidlové)

¢ Symbolické modely
o Slovni (napt. pohadky, bible, ...)

o Grafické (napt. olejomalba, stavebni planky, mapy, ...)
o Matematické (napf. Glohy linearniho programovani, ...)

Dalsi mozné rozdé€leni:

¢ Normativni modely (napt. zdkonik prace,...)

vs. Deskriptivni modely (napf. atlas hub, ...)

¢ Koncep¢ni modely (napt. ndvrh datového modelu IS, ...)



2. Systéemovy trojuhelnik

6.
OBJEKT 'mplementu'

- metody OR/MS



3. Analyticky postup pri tvorbé modelt

3.1.0Obecny tvar zakladnich typa omezujicich podminek

Spotiebou je zde mysSlen materidlovy vstup do vyrobni transformace.
Vyrobou je zde myslen produktovy vystup z vyrobni transformace.

e kapacitni:
spotreba < K

Vyjadiuji kapacitni (vstupni) omezeni ve vyrob¢; materidlové toky vstupujici do vyrobni

transformace jsou limitovany vyrobni technologii nebo skladovacimi prostory. Hodnota K zde
zastupuje konstantni omezeni vstupu.

e pozadavkové:
vyroba > P
Vyjadiuji pozadavkové (vystupni) omezeni ve vyrob¢; vyrabéné produkty jsou
poZzadovédny v urcitém mnoZstvi, napi. z diivodi marketingu. Hodnota P zde zastupuje

konstantni omezeni vystupu.

e bilanc¢ni:
vyroba < spotreba

Vyjadtuji vnitini uspotddani vyrobniho systému; vyjadiuji vyrobni transformaci ve form¢e
vztahll materidlovych tokl, meziproduktl a produkta.

3.2. Analyticky postup pri odvozovani modelu z textu

1. Urceni proménnych — jejich pojmenovani a stanovenich jejich jednotek.

Proménné je mozné odvodit vymezenim zkoumaného problému a cile, kterého chceme
dosdhnout. Proménné se mohou ukryvat za podstatnymi jmény, kterymi nazyvame piedmeét
dosazeného cile nebo klicovy pfedmét problémové oblasti. Proménnymi mohou byt
materidlové toky, meziprodukty a produkty.

Tzn.:

e (Otéazkou, co je cilem dané ilohy, se blizime ke stanoveni vystupt, danych produkti.

e Otéazkou, co je problémem v dané uloze, se blizime ke stanoveni vstupi, resp.

vymezeni problému zpracovani materidlovych toki.

2. Rozdéleni proménnych na vstupni a vystupni proménné.

Proménné je nutné pro dalsi postup rozliSit do dvou kategorii:
¢ na proménné materidlového nebo meziproduktového vstupu (spotieby);
¢ ana proménné meziproduktového nebo produktového vystupu (vyroby).



3. Stanoveni pozadavku a kapacit alohy.

Vyjmenovanim a pojmenovanim konkrétnich pozadavkii a kapacit ur¢ime budouci
kapacitni a poZadavkové omezujici podminky. Ciselnou hodnotu kapacity & poZzadavku
pojmenujeme a vyjadiime v jednotkdch, a dédle k ni uréime proménnou nebo promeénné,
kterych se to tyka.

4. Dosazeni proménnyvch do obecného tvaru omezujicich podminek.

Do obecného tvaru omezujicich podminek za kli€ové slova spotteba a vyroba dosazujeme
proménné vstupu a vystupu. Nejdiive stanovime omezujici podminky kapacit a pozadavki,
nebot’ ty jsou dany jiZ pfedchdzejicim krokem. Bilan¢ni podminky stanovujeme naposled na
zéklad¢ vztahl vyrobni transformace (napt. dle diagramt systému).

5. Kontrola spravnosti bilan¢nich podminek (zavislost proménnvch).

Je moZné se setkat s ndsledujicimi situacemi:

e Pokud na vznik produktu nebo meziproduktu jsou zapotiebi vSechny materidlové
vstupy (toky), bude tolik omezujicich bilan¢nich podminek jako je téchto
materidlovych vstupll. Tzn. vysledny produkt vznikd pouze za pfitomnosti vSech
vstupu. Existuje tedy zavislost mezi vstupy.

e Pokud vsak pii vzniku produktu se rozhoduje, ktery materidlovy tok ho bude tvofit,
vznikd jedna omezujici bilancni podminka. Na vzniku produktu se mohou, ale nemusi,
podilet vSechny vstupy. Vstupni prvky jsou mezi sebou nezavislé.

e Jestlize vznikd zdroven vice produktd zjednoho materidlového vstupu, bude
vytvofeno tolik omezujicich bilan¢nich podminek kolik je vznikajicich produkti.
Vznikajici produkty jsou mezi sebou zavislé. Pokud vznikne jeden, vznikaji i ostatni.

e Jestlize muze, ale nemusi, vzniknout vice produktli z jednoho materidlového vstupu,
bude vytvofena pravé a pouze jedna omezujici bilanéni podminka. Je rozhodovéno,
ktery produkt diky materidlovému vstupu vznikne. Vystupy jsou mezi sebou
nezdvislé.

6. Kontrola koeficientu u proménnych (smysluplnost vyrazu).

Mnozstevni ¢i bilancni koeficienty k proménnym je mozné dat dle prvotni tivahy s tim, Ze
nasledn¢ bude provedena jejich kontrola. Kontrolu je moZzné provést dosazenim fiktivniho
mnoZzstvi k libovoln€ zvolenym proménnym. Tzn. napiiklad za proménné bez koeficientli jsou
dosazeny konkrétni redlné Ciselné hodnoty a za pomoci vypoctu jsou vyjadieny zbyvajici
proménné, které by meli svymi hodnotami byt v ur¢itém transformacnim poméru, tzn.
vysledné hodnoty by méli byt smysluplné k zadanym fiktivhim hodnotam. Pokud kontrola
poukdzala na nespravnost, je mozné spravny tvar bilan¢ni podminky ziskat pfevracenim
hodnoty koeficienti.



4. Diagramy systemu

4.1.Vymezeni grafickych utvart

Definované grafické utvary pro realizaci diagramu systému:

M.

Prvek systému vyjadfovany ¢tvercem nebo obdélnikem;
vaze se k nému vZdy jedna strukturni proménnd
s cenovym koeficientem.

Vazby mezi prvky systému jsou zndzornovany
jednoduchymi Sipkami; zac¢dtky a konce Sipek mohou byt
ohodnoceny bilan¢nimi nebo jednotkovymi koeficienty.

Doplikovy graficky utvar pro zndzornéni vazby pfii
rozhodovéni, kdy pfedchézejici prvek je jeden a
nasledujicich prvki vice; jedna se o zavislou disagregaci.

Dopliikovy graficky utvar pro zndzornéni vazby pfi
rozhodovani, kdy pfedchdzejicich prvki je vice a
nasledujici prvek je pouze jeden; jednd se o nezavislou
agregaci.

Interakce s okolim — vné&j$i vazby systému.

4.2.Vymezeni koeficientli vazeb

. bilan¢ni koeficient vystupu predchazejiciho prvku

* vyjadiuje podil vystupu z celkového mnoZstvi suroviny na
prvek nebo zhodnoceni jednotky vystupu

mnozstevni koeficient vystupu pfedchédzejiciho prvku ve vyrobé

* yvyjadiuje objem prvku minimalné potfebny ve vyrobé
v jednotkdch suroviny

bilan¢ni koeficient vstupu nésledujiciho prvku
* vyjadfuje objem vstupu, sniZeny o ztratu (3;) prvku

napf. pfi zpracovani; resp.: =1 - §;

mnoZzstevni koeficient vstupu ndsledujiciho prvku

* vyjadiuje objem jednotek vstupu na vznik nasledujiciho prvku

v jednotkach suroviny

Pokud ze zadani nevyplyva piimo hodnota koeficientt, je vzdy stanovena na hodnotu 1.




4.3.Zakladni typy vazeb

Vazby v diagramech systému vZzdy musi vyjadfovat urcitou pfeménu, prerozdéleni ¢i
slouceni, tzn. akci ¢i transformaci prvk mezi sebou.
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SloZena vazba na sob¢ sériove zavislych a paralelné nezavislych prvki:

Q
X

Obecny tvar bilan¢ni podminky: 4

_______________________________________________________________________________



4.4.Mozné varianty vazeb v diagramu

A 4

- jednoduchd vazba; u vSech ostatnich zavislych konjunktivnich a
nezdvislych disjunktivnich vicendsobnych vazeb lze provést
dekompozici na jednoduché vazby. Lze vyjadiit: _, | <0

A 4

A 4

- disjunktivni sloZend vazba, u které nasledujici
prvky jsou mezi sebou zdvislé.
Lze vyjadfit:

-a+b+c+d<0

- disjunktivni vicendsobnd vazba, u které
nasledujici prvky jsou mezi sebou nezavislé.
Lze vyjadfit:

-a+b<0
-a+c<0
-a+d<0

- konjunktivni slozena vazba, u které
pfedchédzejici prvky jsou mezi sebou nezivislé.
Lze vyjadfit:

-a-b-c+d<0

A 4

- konjunktivni vicendsobnd vazba, u které
predchazejici prvky jsou mezi sebou zavislé.
Lze vyjadfit:

-a+d<0
-b+d<0
-c+d<0




