Popiste a schematicky zobrazte vztahy mezi tzv. alternativnimi formami sitového grafu:
a) tabulka operaci
b) sitovy graf
¢) inciden¢ni matice
d) linearni diagram

Vypracovani:

Podle typu metody kvantifikujeme operaci:

-t; - doba trvani operace ve zvolenych ¢asovych jednotkach
-t5 - ofekavana doba trvani

-n;j - naklad na operaci

-fj - potfeba Cerpani omezeného limitovaného faktoru

-ej  -Jjiny zoleny kvantifikovatelny efekt

a) tabulka operaci

znazoriuje pocatecni uzel i, koncovy uzel j a vdhu hrany
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b) Sitovy graf

Grafické zobrazeni operaci: hranové orientované grafy (hog), uzlové orientované grafy (vog),
hranov¢ uzlovy orientivany graf (Hvog)

Graf je usporadana dvojice, kterd se skladd z mnoziny uzli (vrcholil) a mnoziny hran,
piicemz hrany jsou dvojice uzlt

neorientovand hrana — neni ur€eno potadi vrcholt

orientovana hrana — je uspofadana dvojice uzll, hrana mé definovany smér od pocate¢niho
uzlu hrany ke koncovému uzlu hrany

neorientované graty G=(V,E): mnozina uzla (vertex) a hran (edge)

orientované grafy G=(V,A): hrana (arc)

Incidence — hrana e obsahuje uzel v, uzly incidujici se stejnou hranou se nazyvaji sousedni
uzly, mnozina vSech sousednich uzlli uzlu v se nazyva okolim uzlu v

Multigraf obsahuje vice nez jednu hranu se stejnou orientaci incidujici se stejnou dvojici
uzla



Hranové/uzlové ohodnoceny graf — kazdé hrané¢/uzlu prifazena urcitd hodnota — vaha
(kvantitativni ohodnoceni), barva (kvalitativni ohodnoceni)

Podgraf — je-li dan graf G=(V,E), podmnozina W mnoziny jeho uzla (V) a podmnozina F
mnoziny jeho hran (E) -> H(W,F)

Indukovany podgraf — je-li mnozina F tvofena v§emi hranami grafu G incidujicicmi s uzly
W

Caste¢ny graf — kdyz W=V (podgraf je tvofen viemi uzly grafu G, ale ne viechny jeho
hrany)

Vychézime z ptfedpokladu agregované ¢innosti (ukol sloZzeny z dil¢ich operaci, které mohou
byt sekvencni ¢i paralelni)
Typy sitovych uzlt (vstupy jsou operace):

- pocatecni uzel: zadny vstup, jeden a vice vystupl (vstupni stupeni 0

- konecny uzel: jeden a vice vstupil a zadny vystup (vystupni stupeii 0)

- prenosovy uzel: vymezuje pouze logiku operace (1P 1K)

- koncentricky uzel (soustiedny): m vstupd, 1 vystup, typicky mixacni problém

- excentricky uzel: 1 vstup, n vystupi

- tranzitivné distributivni
Ziskame uzavieny graf bez exogennich vlivil s jednim pocatecnim a jednim kone¢nym uzlem.
3 typy vnitinich cykla — cyklus v ramci i-tého uzlu, cyklus posloupnosti, cyklus projektu

v

Grafické zndzornéni je prehledné, ale pohodIngjsi je provadét vypocty grafovych algoritmii a

metod v tabulkach.
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Ohodnoceni uzll v grafu
- Ford-Fulkersontv algoritmus hodnoceni uzla (velké systémy)
- Graficka skrtaci metoda (malé systémy)
0 Pocatecni uzel je fadu 0
0 Preskrtneme vSechny vystupy z pocatecniho uzlu
0 Nalezneme nové pocatecni uzly (do nich vedou pouze Srtnuté vstupy) a
pridélime tad 1
0 Pokracujeme ve Skrtani hran (vstupll) a ptidélovani fadi uzliim, az dojdeme
ke koncovému uzlu
0 Kazdy uzel ma fad, ¢islim v rdmci prvniho fadu piidélime Cisla 1...n a
uzlm v rdmci vyssiho fadu pridélime Cisla n+1, n+2...

c¢) Incidenéni matice — obecné oznaceni tabulek popisujicich grafy
- transponovani matice sousednosti — hrany se stejnym pocatecnim uzlem jsou pod
sebou ve sloupci, hrany se stejnym koncovym uzlem se nachazeji v fadku



vl v2 v3 v4 v5 v6 v7 v8
vl - - - - - - - -
v2 17 - - - - - - -
v3 11 7 - - - - - -
v4 12 2 - - - - - -
v5 - - 19 - - - - -
v6 - - - 13 - - - -
v7 - 1 - - 4 2 - -
v8 - - - - 12 12 20 -

Matice incidence

- oznacené hrany i vrcholy (hrany odpovidaji fadkiim, uzly sloupctim)

- hrana ey neinciduje s uzlem vy, pak ix=0, uzel v; je poCatecnim uzlem hrany ey, pak ix=-1,
uzel v; je kone¢nym uzlem hrany ey, pak ix=1
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d) Linearni graf ¢innosti
T.” - nejdifve mozny termin uzlu i, maximalni hodnota ze vstupti
T - termin nejpozdéji pipustného vyskytu uzlu

T

Interferenc¢ni rezerva uzlu - Ti“) -Ti(o)

. - termin dokonceni projektu

- uzly s nulovou interferencni rezervou prochdazi kriticka cesta (nejdelsi logicka
posloupnost operaci od poc¢ate¢niho ke koncovému bodu)
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