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Simulace = logicka simulace, vypocetni technika simulace logickych funkci
aplikovanych na mnozinu stavu definujicich vstupy s moznosti ziskat soubory stavu
vystupnich®. (Encyklopedie Diderot)

Se simulacemi zacCala Britska admiralita , ktera tak zkouSela odvahu svych
kadetl. Kazdého z nich postavili se zavazanyma oc¢ima presné do stfedu kruhu o
praméru 6 metrd.Ukolem bylo, dostat se co nejrychleji ke zdi, ktera byla po celém
obvodu kruhu. Jeden vojensky krok méfi 71 — 75 cm, to znamena, Ze bylo nutné
udélat 4 pIné kroky a pak jesté jeden maly krok.

Simulovat mizeme pouze to, co je cyklickou sekvenci néjakych jevu. To plati

pouze tehdy, jestlize jsou jednotlivé komponenty nezavislé.

Selovence jevi, jeiZ komponenty
js0u nezAisle,

Sekvence jevi, jejiZ komponenty
jsou zawislé — podminéna funkce,

Simulace vyvoje systému je funkci:
e kvantitativnich parametr(

e kvalitativnich vazeb uvnitf systému.

Nejcastéjsi dotazy ohledné stavu systému:
1. Je mozné stav opakovat?

2. Je doba stravena v jednotlivych stavech ohranicena néjakym
intervalem, nebo neni ohrani€ena(jaka je horni mez doby setrvani

v jednotlivych stavech)?


http://encyklopedie.diderot.cz/?id=26517&usage=21&SID=310374

3. Je pfechod ze stavu S; do stavu S; deterministicky, nebo lIze volit ze
stavd Sj1 — Sjn s pravdépodobnosti pi1 — pim, kdyZ plati, Ze X p; = 1.

4. Existuje zpétna vazba mezi vice uzly?

Sl (Pt> 3

Sz (pi)
S (o)

U simulaénich modelti je mozné definovat 6 klicovych problému:

1. Koncepce pocatec¢niho stavu systému(jak definovat pocatecni stav systému)
— syntéza:
a)<K......... O>; K = konkrétno(urcity stav systému)
O = obecno(neurcity stav systému)
U nékterych jevi mize platit, Ze A (pravdépodobnost vyskytu) se mize
v daném Casovém okamziku chovat rektangularné, tedy s konstantni
pravdépodobnosti, predvidatelné.

1 L

—— — ¢

15 TR R = S ti

b)poc€ateCni bod neni urlity, nevime pfesné, jaky je poCateCni stav systému
Dlouhodoby primér — neni to stala hodnota, béhem ¢asu se méni.
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2. Kvantifikace operace, ktera pravé probiha:
Pf.: Cena(K&/km) za cestu autem na vzdalenost 100 km.

a) pfima sazba — nezbytné pfimé naklady, aby nedoslo ke ztraté
- naklady pouze na benzin — 3 K&/km

b) komplexni sazba — naklady na pofizeni, udrzbu a skladovani
- naklady na pofizeni a garazovani klesaji (odpisy, amortizace),

naklady na udrzbu rostou — 6-7 K&/km

c) dopadova(efektova) — naklady na pojisténi, dané atd.

- povinné a havarijni pojisténi, dalniéni poplatky — 11 K&/km

Pristupy v matematické analyze:

o Simulace expertnich systému (Branch Information
Jumping — ,skakani po informacnich vétvich)
- testovani znalosti

o Analyza vyrobni struktury (Analysis of Production
Structure)

o Analyza vngjSich(obchodnich) vztahu systému (Marketing
Policy System)

3. Jev, jeho pravdépodobnost a jeho charakteristiky:
Pravdépodobnost kazdého jevu ma normalni rozdéleni N(n,o?).
Otazky: Je vibec mozné zjistit stfedni hodnotu?
Jaka je funkce nahody?
Jaké zvolime parametry jevu, aby simulace odpovidala skuteCnosti?

4. Sekvence(navaznost) jevi:
Je navaznost jevl podminéna, nebo nahodna?
Mozné prechody jevu jsou pouze 3:
1. deterministicky pfechod — nelze zvolit jinou variantu,
P(i)=1;
2. pravdépodobnostni pfechod — je funkci jinych jevu a
jinych komponent , P(i)=4;;;
3. zakazany pfechod — neni mozny, nebo neexistuje, P(i)=0;

5. Schopnost jevy kvantifikovat:
kvantifikace: - monokriterialni
- n-kriterialni

kvantifikace jedné kriterialni funkce:
o pozitivni (+) — evokuje pozitivni viem
o neutralni (0) — lhostejny postoj
0 negativni (-) — evokuje negativni viem
PF.: Vynos pSenice: a) pozitivni kvantifikace: vynos > 5 t/ha;
b) neutralni kvantifikace: vynos 4 — 5 t/ha;
c) negativni kvantifikace: vynos < 4 t/ha;



Strategie je snaha jit od 0 k +, nezakladame strategii na né€em, co by nam
pfineslo ztratu. Strategicky postup protihrace je nutno pfedpokladat, vzdy Ize
prejit na néjaké suboptimalni varianty(nikdy se nejedna o Cistou strategii).

Charakter kriterialni funkce se neméni, ale jeji kvantifikacni charakteristiky se
mohou ménit velmi snadno. Problematika kvantifikace je vhodna pro vyrovnany
interval, ale ne pro poCatecCni a koncové vykyvy.

Kvantifikace:
1. Exaktni
2. Fuzzy princip

Fuzzy princip je zakladem kazdé simulace. Otazkou zUstava, jestli jsme
schopni ho kvantifikovat, a kdyz ano, jakym zplsobem.
2 pristupy ke kvantifikaci:
1. +,0, -
jemnéjsi kvantifikace pomoci stupnice: -3, -2, -1, 0,1, 2, 3
stupen rozlieni je mozné libovolné ménit podle potfeby(vzdy licha
Cisla);
2. k+ Ak, t+ At
k + Ak: k = napf.: povinné penzum znalosti ke zkousce
Ak = znalosti nad povinnou hranici ke slozeni zkousky, podle
velikosti Ak se stanovuje vysledna znamka
t + At: t = napf.: nejmensi mozny Casovy usek nutny na obéd v menze
At = €as potfebny navic, pokud je fronta na obéd, k pokladné ...

Na svété neexistuji dva jevy, které by se chovaly naprosto stejné =>problém
priblizeni modelové formy skute€nosti.

6. Generovani nahodnych stavu:

Varianta, kdy do modell vstupuji nahodné stavy. V simulaénich modelech
neuvazujeme a nemodelujeme stavy nahodilé, ale pouze stavy nahodné, tj. stavy,
které jsou kvantifikovatelné distribu¢ni funkci nahodné proménné.



Zdroje:
Pfednaska ze dne 7.1. 2002
http://search.diderot.cz/?q=simulace
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