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Aplikace teorie siti

Tento problém se obecné nazyva teorie siti a grafi
V ¢em spociva jeho diilezitost? Pomoci teorie siti a grafii mizeme analyzovat kazdy matematicky
vztah. Vznikla v 30. letech a byly z ni odvozeny urcité skupiny dopravnich uloh.
Déle napt.- projektové analyzy
- derivatem je cela skupina simulati
- expertni systémy a databaze
- derivaty s poznatki teorie siti a grafti

V literatufe se miZzeme setkat s t€émito pojmy:
Kostra grafu

Strom a typy stromt

Princip linearniho vétveni

Toky ve vétvich

Floaty — transfery

Jumps

Prutoky

Kapacity

a cela struktura dalSich omezeni

Jiny pohled na teorii siti a srafa

V ramci Casové osy se nachazime v ty, kdy opoustime dvete fakulty, miizeme jit do auta, na stanici,
jede zde autobus 147 nebo 107, zastavi nas Policie a pak se dostaneme do Dejvic. Stejné si mliizeme
predstavit studium rtiznych predméti

Schématicky graf zobrazeni néjakého procesu.
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Sipky nam predstavuji konkrétni redlni Cinnosti, zatimco uzel je logicky meznik, ktery sam je pouze
graficky, nema skute¢nou interpretaci.
Vzniklo ndm néco, co ndm graficky zobrazuje sekvence operaci.

Grafické zobrazeni operaci

U tohoto ptistupu mame tyto moznosti zobrazeni:

Hog — hranové orientované grafy, kde ¢innostmi jsou hrany

Vog — uzlové orientované grafy, kde naopak ¢innosti jsou uzly

Hvog — hranové uzlovy orientovany graf, ohodnoceno vse — jak hrany, tak uzly (kombinovany
ptistup, vychézime z Hranové metodologie)



Mame 2 uzly:

1. U; € U (tim rozumime, Ze u; patii do mnoZiny U), vymezuje jeji pocatek
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2. U; € U - konecny uzel dané¢ operace, kterou tudiz modu definovat jako operaci probihajici od i
doj =Op (ij)

Tato metoda ma Siroké uziti.

Mame néjakou operaci, kterd ma vlastnost, ze je realnd. My ji néjakym zptisobem mtizeme
kvantifikovat, zalezi na typu ulohy.

Kvantifikujeme ji pomoci téchto parametra:

- Casovy_parametr

- naklad Nij

- F¥ (ij) naro¢nost na ¢erpani k-tého faktoru

Téchto parametri mize byt libovolny kone¢ny pocet. Kvantifika¢ni parametry Ize pouZit soucasné.

Zlstaneme u uzlové orientovanych grafii

Mame tyto moznosti: rizné typy pocatecnich uzli.

Muze byt uzel:
1. Pocatecni uzel ( nic nevstupuje ale vystupuje 1 nebo vice operaci )
2. Koncovy uzel (1 nebo vice operaci vstupuje a nic nevystupuje)

Typy sitovych graft:
- 1 konecny, 1 poc¢ate¢ny uzel typ=1PalK
- vice pocateCnich uzli (m)a 1K

Mohou byt rizné typy siti s riznymi pocty uzli = mnoho typt sitovych graft

Typy sitovvch grafu:

1. Pfenosovy uzel, vymezuje pouze logiku operace (1 P 1K)
4 ( > 4
2. Koncentricky neboli soustfedny — x operaci vstupuje a 1 vystupuje, typicky mixacni

problém
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3. Excentricky — 1 operace vstupuje a X vystupuje

4. Tranzitivné distributivni — x stupuje a y vystupuje

Pokusme se udélat jednoduché schéma

Realny proces — jde o grafické zobrazeni realného procesu, ktery obsahuje realné ¢innosti ( Sipky )
a jejich realné souvztaznosti (uzly ).

Casovy nebo faktorovy tok jde ve sméru Sipky.
Jsem na poc¢atku. Musim udélat orientaci sitového grafu, to je pro vSechny operace 1j musi platit, ze
ijemensinezj. V1 1<] ,toznamend pro viechny uspofadané dvojice uzli = operace.

Mam 2 moZnosti
- graficka (Skrtaci) metoda
- metoda matematického algoritmu (Ford Fulkerson)
ob¢ vychézeji ze stejné¢ho zékladu

Zavedeme pojem Rad uzlu - nejsme v situaci, kdy po¢ateéni uzel je vzdy jen jeden

1P ptitadime 0, cesty preskrtneme 1 krat a ptame se, je uzel do kterého vstupuji pouze cesty 0 fadu
=> preSkrtneme je. V ramci stejného fadu vstupujicich tras je potradi uzlii nezavislé.

Cesty vychazejici z jednoho uzlu jsou stejného tadu.
Je uzel, do kterého vstupuji cesty 1.,2. a 3. fadu
Timto postupem jsme zajistili, ze pro kazdou Sipku plati i <j = Orientace sitového grafu



Kazdému uzlu pfifazujeme pozici v ramci fadu uzlu = jde o sekvenéni neboli naslednou operacni
analyzu.

Co o tom grafu vime? Je uzavieny, neobjevuje se exogenni vliv, 1 po€atecni uzel, 1 kone¢ny uzel,
je acyklicky — ¢ili neosahuje zadny vnitini cyklus.

Vnitini cykly — 3 typy:

a) cyklus operace v ramci i-t¢ho uzlu  b) cyklus posloupnosti ¢) cyklus projektu

)

V grafu se nohou vyskytovat posloupnosti operaci, které mohou obsahovat vnitini a celkovy cyklus.

Volili jsme ¢isla od 1 do 4
Princip — mam né&jaky uzel, do kterého vstupuji 1,2,3 trasy.

“

Muzeme pokracovat az je vSe splnéno = volime maximalni hodnotu
Dostaneme se do 2 terminti uzlu (uzel ma = ¢islo)

0 P . , . NI , o .
t;” - termin nejdiive mozného vyskytu uzlu, je sou¢asné rovny zahajeni nasledné operace

1 . .
t; - termin nejpozdgji ptipustného vyskytu uzlu

Smérem z leva do prava bereme maximalni prvky
Reverz — budeme odecitat, jedeme proti sméru Sipek => vzniknou 2 typy uzli

“ 1z , 0 1 . _ 40 1
V kazdém uzlu mame t; at; .Vznikne: Ry =1t; - t;
Interferen¢ni rezerva uzlu - fikd nam, o kolik se liSi nejpozdéji mozny terminu vyskytu a nejdiive

mozny termin vyskytu uzlu
- vymezuju nadm kritickou cestu ( pro uzly s 0 interferen¢ni rezervou)

Kriticka cesta — (od ni se jmenuje metoda CPM — Critical Path Method)
je nejdelSi logicka posloupnost operaci od pocate¢niho ke konecnému uzlu v rdmci projektu, které
musi prob&hnout, aby bylo dosazeno minimalni terminu projektu

Prochazi uzly kde tio = til



Ekvivalentni formy zobrazeni sitového grafu
1. tabulka
2. insiden¢ni matice (rozSifeni o Casové terminy)
3. lineérni diagram

1. Tabulka
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2. Insiden¢ni matice
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Na hlavni diagonéle jsou kiizky — neni zpétna vazby = grafické provéteni sité
Spodni trojuhelnikova matice je prazdna-v kazdém tadku, sloupci musi alesponi 1 prvek, jde o
celistvy sitovy graf

3. Linearni diagram — kazdé operaci pfifadime obdélnik v délce trvani operace
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