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Zaklady konstrukce modelu

Modifikace
MIT
PARADOX

Problém A

P1

3y

Model = matematickym aparatem formalizovany (vytvoreny) systém

Problém C

UP = uzivatelské prostiredi obsahujici algoritmus

up <‘:>

Ag = algoritmus s riznymi modifikacemi — nuti nas sledovat co je nového

MIT paradox = modern inform. technology (Bill Gates)

= soubor modifikaci ovliviiujici Ag

Pri analyze k modelu pristupujeme ze 3 stran, kdyz predpokladame prostiredi

vypocetniho systému:

1.

tento model uz nékdo vytvoril a my zmeénime pouze kvantifikacni inputy

(rozméry, omezeni apod.)

ptivodni model parcialné redukujeme — néco zmodelu odebereme, néco

pridame
+/\ procesy
+A podminek

Tim zménime strukturu omezeni a obvykle i
strukturu komparativni tcelové funkce

:> Model
rozsitfime



3. zaddny model neni a je tfeba autenticky model = tedy Gplné novy model

vytvorit = stavéni modelu na ,,zelené louce® (Velka Britanie)

Problémy pri konstrukci modelu
UZzivatelské prostiedi (UP) obsahuje urcity algoritmus a prave kazdy algoritmus
muiZe mit rizné modifikace. Dtilezité je porozumét matematické podstaté a jestli
se jedna o algoritmus:
0 zménovy
0 pramérovy

O generovany

Skupiny metod na jejichz zakladé konstruujeme

matematické modely
1) Matematické programovani

Tato skupina predstavuje soubor metod, pomoci nichz se vyhledava optimalni
varianta ¢innosti pfi danych omezenich, resp. disponibilnich zdrojich. Podle
charakteru funkéni zavislosti rozliSujeme:

¢ linearni, nelinearni programovani
Dale bylo vyvinuto programovani:
e dynamické — pro feSeni viceetapovych rozhodovacich procesti
e celodiselné
e stochastické — ne né€které z koeficienti jsou nahodné veli¢iny
e parametrické — jak se zméni optimalni feSeni v zavislosti na zméné

velikosti parametri modelu

= ma specialni efekt (pristup):
e hledani néjakého véazaného extrému zvolené funkce nad mnozinou
pripustnych feseni

e ?zda jde o mnoZinu konvexni nebo nekonvexni ?



= tvrda metodologie, tvrdy pristup — tzn. zZe chceme néjaky jev kvantifikovat,
zobrazit a formalizovat
e kvantifikovat = meéritelné popsat
= zakladni problém tvorby modelu
o davame do pomeéru proces ve vztahu k systému a jeho vztah k bazi
o kvantifikace procesu ve vztahu k omezujici podmince

o dokazat ocenit proces z komparativniho (zvoleného) kritéria

Moznosti zobrazeni:

a) ve statické podobé

b) dynamicky typ; jako spojita nelinearni funkce

¢) diskrétni nelinearni funkce ﬂﬁiﬂ

= (isté matematické metody jsou tvrdé a maji problém kvantifikace
= maji 3 zadkladni vyhody:

1) jsou celistvé

2) jsou konvexni

3) jsou exaktni

2) Teorie strategickych her

INTELIGENTNI
protihrac¢

NEINTELIGENTNI »
protihrid ¢ obvykle priroda
® nelze odhadnout strategii

= hleddme mozny kombina¢ni fez strategii za predem neurcitych podminek



3) Strukturalni analyza

Bilancuji vztahy mezi jednotlivymi hospodarskymi soubory s cilem vyhledat
rovnovazny stav systému. Nastane-li zména v jedné ¢asti, promitne se tato zména i

do ostatnich casti, s nimiz bud’ prfimo nebo nepfimo souvisi.

= prednosti je vychozi matice z I. kvadrantu:

® je regularni kvadranit

¢ hodnost matice je m

e 7adny radek ani sloupec neni kombinaci ostatnich dat

Priklad

Podnikatelsky subjekt, ktery ma 4 prvky na vyrobu syru.

PRODEJ

PRODEJ



Néklady | Produkce | Celkova

produkce
RV |ZV | ML |SYR -Y +Y X’
RV | x
Al X
ML X
SYR X

Hlavni diagonala o nebo 1, ale ne vyse. Dostaneme hrubou produkci jednotlivych

segmentil. Kolik spottfebujeme z toho co vyrobime.

® matice A = matice vyrobni spotieby, ktera nam tika kolik i-té dodavatelské odvétvi

dodalo j-tému odbératelskému odvétvi

e zakladni soustavu bilan¢nich rovnic, tj. vychozi strukturni model piredstavuje vztah:

X=AX+Y
abychom vyjadrili vektor Y soustavu upravime:
X-A*X=Y
Y = (B = AV X et KOEFICIENT PRIME SPOTREBY

e vztah je mozno pouzit pri reSeni ulohy, kdy je stanovena pozadovana celkova
produkce jednotlivych odvétvi a ma se urcit odpovidajici objem vysledné produkce
¢ matice (E — A) se nazyva Leontiefova matice

Leontiefova matice:

000 At ay ® je matici regularni a existuje k ni
0100 Aot Aoy matice inverzni
0010 - A3 Agyg ®3;=>0
0001 A, Ay

¢ pokud rovnici Y = (E — A)*X vynasobime zleva inverzni matici (E — A)* obdrzime
soustavu:
(NS D TR KOEFICIENT KOMPLEXNI SPOTREBY

e vztah predstavuje postup pfi vypoctu, kdy je planem stanoven objem pozadované
vysledné produkce jednotlivych odvétvi a mé se urcit potrebna vyse celkové produkce

téchto odvétvi



4) Metody sitové analyzy

= zalozeny na teorii grafii a nazyvaji se téZ metody kritické cesty
= jejich cilem je v procesech, kde probiha vice operaci navzajem na sobé zavislych

casové i vécné, zajistit jejich nejlepsi pritbéh. Jde oblast projektového planovani

5) Simulac¢ni metody

= simula¢ni model zobrazuje strukturu systému, jeho vyvoj, pripadné zachycuje
stochastické vlivy a popisuje transformaéni a prenosové procesy mezi vstupy a
vystupy systému v jednotlivych definovanych a sledovanych krocich.

e cilem je nalezeni efektivni organizace systému

¢ nejrozsiten€jsSimi oblastmi vyuziti simulace je teorie hromadné obsluhy, teorie

skladi, teorie obnovy apod.

6) Analytické metody

= do této skupiny lze =zaradit metody matematické statistiky, teorie

pravdépodobnosti, korela¢ni a regresni analyzu, extrapolaci a dalsi.
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