GREP, AWK, SED a jiné filtry v LINUXu

Vybrané filtry

more Program se zastavi vzdy po vypsani jedné stranky textu. Ukonceni Ctri+C
less Umoznuje pohybovat se v souboru dopredu i dozadu.

head [-n] Zobrazi zacatek souboru, prvnich 10 radkit nebo n radku

tail [-n] Zobrazi konec souboru, poslednich 10 radkit nebo n radki

sort [-n] Setridi soubor podle abecedy, je-li zadano —n dojde k setrident podle

numerickych hodnot.

uniq Odstrani stejné radky, pokud nasleduji ihned za sebou.

we [-l|-w|-c] VypiSe pocet Fadkii (-1), slov (-w) a znakii (-¢) v daném souboru.

cut Umoznuje zadat, kterou cast radky chceme zobrazit, miize pracovat s poli nebo
s jednotlivymi znaky. Implicitné predpoklada, zZe jsou pole oddélena
tabulatorem.

cut -d znak  Explicitni urceni oddélovaciho znaku.

cut -f éislo  Vybér urcitéeho prvku pole podle parametru cislo.

grep, fgrep egrep  Vybiraji radky, které obsahuji nebo neobsahuji zadany prototyp retézce

znakai.
awk Textovy procesor.
sed Proudovy editor. Jedna se o radkovy editor, kterému se ridici prikazy

zadavaji z prikazové radky a ktery cte opravovany text bud’ ze souboru
nebo ze standardniho vstupu.

Systémové programy jsou v Unixu koncipovany tak, aby plnily pouze jeden specializovany
ukol (napfiklad vyhledavani fetézci v textovém souboru). Tento kol ale musi splnit
spolehlivé a rychle. Reseni komplexniho tkolu je proto nutné rozloZit na jednoduché tikoly,
pro jejichz feSeni existuji systémové programy. Protoze unixové shelly umoznuji vytvareni
rour a systémové programy mohou vétSinou pracovat jako filtry, je mozné jednoduché
sestaveni specializovanych systémovych programl do roury, kterd dany komplexni tkol
vytesi. Tento pfistup k feSeni ukola je velmi flexibilni a efektivni. Autofi Unixu jej méli na
mysli jiz od pocatku vyvoje systému a podpofili jej zabudovanim systémové sluzby pro
vytvateni rour jiz do prvnich verzi Unixu.



Regularni vyrazy
SlouZi pro zadavani prototypt fetézcli v piikazech programi grep, egrep, awk a sed.

Regularni vyraz obsahuje béiné znaky a znaky se specidlnim vyznamem (metaznaky).
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Oznacuje jeden libovolny znak

\ Jedna se o znak vyluky, tj. rusi specidalni vyznam bezprostiedné
nasledujiciho znaku
[1 -~ Pomoci téchto znakui se vytvari vyraz pro zadani mnoziny alternativnich

znakit (alternativy). Pravidla pro vytvoreni alternativy jsou stejnd jako v
shellu pri zadavani nazvu souboru pomoci expansnich znaku. Napriklad

[a-z] oznacuje libovolny znak ze znakit a, . . ., z
["radz] oznacuje jeden znak ruzny od znakii a,d, z
[.x] oznacuje znak . nebo x .

A (mimo hranaté zavorky) Oznacuje zacatek radku.
$ Oznacuje konec radku.

* (uzaver) Uzaver se vztahuje k bezprostiedné predchazejicimu znaku a znamena
libovolny pocet opakovani tohoto znaku. Libovolny pocet zde znamena i
nulovy pocet opakovani.

Piiklad 1:

ab* oznacuje retézce a , ab , abb , abbb atd.
X oznacuje libovolny retézec (1 prazdny)
Lx oznacuje libovolny neprazdny retézec
\..* oznacuje libovolny retezec zacinajici znakem .
~S oznacuje prazdny retézec
[a-zA-Z]* oznacuje libovolny alfabeticky retézec

Programy grep, fgrep, egrep

Program grep slouzi pro vyhledavani radku, které obsahuji nebo naopak neobsahuji fetézec,
ktery spliuje prototyp zadany regularnim vyrazem. Vstupni data grep ¢te ze souboru nebo ze
standardniho vstupu. Vystup programu je smérovan na standardni vystup.

Zakladni syntaxe ptikazu grep je

grep "reguldarni vyraz" [soubor] Na vystup propousti ty radky, které splnuji
regularni vyraz.

grep -v "regularni vyraz" [soubor] Na vystup propousti ty radky, které nesplnuji
regularni vyraz.



Priklad 2: Slozeny ptikaz
$1ls -al /etc | grep "~d"

vypise vSechny podadresaie obsazené v adresaii /etc .

Program fgrep (fast grep) je rychlejsi verze programu grep. Rychlejsi maze byt proto, ze tvar
ptipustnych regularnich vyrazl je podstatné omezen. Regularni vyraz nesmi obsahovat zadny
metaznak. Regularni vyraz tedy degeneruje na fetézec normdalnich znakt a fgrep vyhledava
v fadcich souboru zadany fetézec znak.

Priklad 3: Prikaz
$cat /etc/passwd | fgrep -v /bin/csh

vypise fadky vSech uzivatell, pro které je po pfipojeni spustén jiny shell nez /bin/csh.

Program egrep (extended grep) je rozsitena verse programu grep . Povoluje obecnéjsi formu
regularnich vyrazi. Regularni vyrazy lze predevS§im do sebe vnotovat.

Napriklad regularni vyraz lze zapsat takto:

a(xy)* oznacuje fetézce a, axy, axyxy, axyxyxy atd.

Kromé toho reguldrni vyrazy mohou navic obsahovat nasledujici metaznaky
+ Modifikace uzaveru *. Znamend jedno nebo vice opakovani znaku.
? Uzaveér ve vyznamu jedno nebo zadné opakovani znaku.

| Operator, ktery mad vyznam logické spojky nebo.

Priklad 4: Vyraz
X+ jetotézco [x]*
Vyraz
(abc) ? spliiuje prazny fetézec nebo fetézec abc

xyz | ab spliuje fetézec xyz nebo fetézec ab

Program sed

Program sed je proudovy editor (stream editor, proto se uziva zkratka sed). Vznikl Gpravou
fadkového editoru ed a pouziva stejné instrukce jako editor ed. Na rozdil od editoru ed cte
ptikazy z ptikazového fadku a ne z klavesnice.

Editor sed se spousti takto
sed ’prikazy’ [soubor. .. ]

sed Cte vstupni data ze souborti uvedenych v ptikazové fadce. Pokud v ptikazové fadce neni
zadny soubor uveden, nacita data ze standardniho vstupu. Program sed nacitd vstupni data



postupné po tadkach, fadky méni podle zadanych ptikazi a pak je vypisuje na standardni
vystup. Piikazy se odd¢luji stfednikem. V Bourne shellu mohou byt také oddéleny znakem

novy tadek.

Editor sed je piedevSim urcen pro pouziti ve skriptech. Nejcastéji se pouziva tehdy,
kdyz je tfeba urcity feté¢zec fadky zaménit za jiny. Pro naSe ucely tento zplisob pouziti postaci
a proto se omezime jen na ty ptikazy, které jsou k tomu tfeba. Zajemce o Uplnou informaci o
programu sed odkazujeme na odbornou literaturu (napiiklad Kernighan 1996).

Prikazy pro substituci jsou nésledujici:

/ vzor | s [reguldarni_vyraz | tetézec |

/ vzor /s | regudrni_vyraz | fetézec | g

Ve vSech radcich, ve kterych je nalezena instance
VZoru, je nahrazena  prvni instance
reguldarniho vyrazu retézcem.

Ve vsech radcich, ve kterych je nalezena instance
vzZoru, je nahrazena kazda instance
regularniho_vyrazu retézcem.

Instanci reguldrniho vyrazu rozumime fetézec, ktery jej spliiuje. Ve vySe uvedenych
ptikazech pro substituci jsou vzor a reguldarni vyraz regularnimi vyrazy. V obou piikazech
pokud neni uveden vzor, vezmou se vSechny fadky.

Priklad S:

$sed ’'s/ab/xy/’
ababab prvni
xyabab prvni
ctrl+d

$sed ’'s/[ab]l/xyz/g
>s/prvni/druhy/’
ab prvni

xyzxyz druhy
ctrl+d

Poznamka

Program sed normaln¢ opisuje na standardni vystup vSechny fadky vstupniho souboru. Pokud
tento opis vypneme modifikatorem piikazu -n , vypiSe jen ty tfadky, pro které to explicitné

pozadujeme piikazem p .

Proto napftiklad ptikaz

sed -n ’/vzor/p’ soubor

da stejny vystup jako ptikaz

grep “vzor” soubor



Program awk

Program awk je fadkové€ orientovany program pro Upravu textu. Jednd se o program znacné
slozitosti, jehoz ¢innost Ize fidit programem napsanym ve specidlnim jazyce.

Pti vétSin€ aplikaci ale staci fidit Cinnost awk pomoci sekvenci jednoduchych piikazi,
které se zadaji z ptikazové fadky. Omezime se pouze na tento ptipad jeho pouziti.

Program awk Ize spustit nasledovné:

awk ’prikazy’ [soubor]

Pokud soubor neni uveden, vstupni data se ¢tou ze standardniho vstupu. Piikazy se oddéluji
sttednikem nebo v Bourne shellu také znakem novy radek.

Program awk nacitd fddky ze souboru nebo ze standardniho vstupu, modifikuje je
podle zadanych prikazii a vysledek vypisuje na standardni vystup.
Nacitané fadky program awk dé€li na slova. Oddélovac slov je implicitné mezera.

Pomoci modifikatoru -F, ktery se uvede v ptikazové fadce, Ize zadat i jiny oddélovac slov. Na
slova se Ize v ptikazech, které fidi ¢innost awk , odvolavat pomoci symboli $1, $2, .. ..

Nejpouzivangjsi syntaxe ptikazl jsou nasledujici :
podminka
podminka { akce }
| regularni vyraz /

| regularni vyraz | { akce }

Podminka se tvoii z terminii pomoci relacnich operatoru a logickych operatori stejnych jako
v jazyce C a z operatoru ~ . Operator ~ slouzi pro srovnani reguldrniho vyrazu s hodnotou
obsazenou ve slové. terminy jsou bud’ cela Cisla, regularni vyrazy nebo slova. Regularni
vyrazy nutno uzavtit do zavorek / /. Regularni vyrazy v podminkéch se vztahuji na slova, ne
na fadky. Napiiklad reguldrni vyraz /" x/spliuji vSechna slova zacinajici na x a regularni
vyraz /”$/ oznacuje prazdné slovo.

Akce je v nejjednodussim piipad€ ptifazeni hodnoty slovu nebo ptikaz pro tisk print

Radky, které nespliiuji zadanou podminku, nebo ve kterych neni nalezen fetézec splitujici
reguldarni vyraz , se vynechaji. S ostatnimi fadky se provede v piikazu specifikovana akce.
Vétsinou spociva ve vytisknuti slov faddku zadanym zpiisobem. Pokud akce neni uvedena,
opiSe se nacteny fadek beze zmény na vystup.



Priklad 6: Nasledujici ptikazy maji tento vyznam:

$1 > 100 Pokud je prvni slovo vétsi nez 100 vytiskne se cely radek

/abc/{print $1,$3} Pokud je v radku nalezen retézec abc, je vytisténo prvni a
treti slovo radky

$3 ~ /"x/ && $5 == 10 {print "slovol=",$1, "slovo6=",S$6}

Pokud treti slovo zacina na x a paté slovo je rovno 10,
vytiskne se prvni a Sesté slovo radku

Priklad 7: Ze souboru uzivateld vypiste uzivatele, kteti maji UID vétsi nez 100. Ve vypisu
bude uzivatelské jméno, UID uzivatele a plné jméno uZzivatele (je v poli poznamky).

Reseni:
Sawk -F : ’$3 > 100 {print $1,$3,$5)’ /etc/passwd

Priklad 8: Ze souboru uZzivateli vypiSte vSechny uzivatele, kteti maji do systému pfistup bez
uvedeni hesla.

ReSeni:
Sawk -F : '$2 == "" ' [etc/passwd

nebo
Sawk -F : '$2 ~ /*$/" /etc/passwd

Vkladani dat do skriptu

Programu, ktery Cte vstupni data ze standardniho vstupu a ktery je spustén ze skriptu, lze
vlozit vstupni data pfimo do scriptu jako tzv. here-document .

Provede se to tak, ze se ve scriptu za piikaz spusSténi programu uvede retézec, ktery
bude slouzit jako indikéator konce vstupnich dat. Pied tento 7etézec nutno zapsat znaky << .
Vstupni data se vlozi poc¢inaje fadkem, ktery nasleduje za ptikazem pro spusSténi programu.

Po spusténi zacne program nacitat vstupni data ze skriptu. Data se nacitaji dokud se
nenarazi na zapis retézce ukonéujiciho data. Retézec indikujici konec vstupnich dat musi byt
uveden na samostatném fadku od prvni pozice.

VlozZeni here-dokumentu do skriptu:
prikaz parametry << fetézec

vstupni data (here-document)
retézec



Priklad 9: nésledujici skript dopis poSle vSem uzivateliim, ktefi jsou uvedeni v souboru
uzivatele, e-mail, jehoZ text je vloZen pfimo do skriptu.

Scat dopis

mail ‘cat uzivatele' <<+

pripominam stredecni schuzku
novak

_|._

P¥iklady

Priklad 10: Vypiste prvnich sedm a poslednich pét fadkid souboru /etc/passwd.
Reseni

$cat /etc/passwd | head -7

$cat /etc/passwd | tail -5

Priklad 11: VyzkouSejte pouZiti filtrh sort aunigq.
Reseni

$cat > pokusl

99 balonku

101 dalmatinu

16 svicek

24 hodin

9 studentu

$cat pokusl | sort
101 dalmatinu

16 svicek

24 hodin

99 balonku

9 studentu

$cat pokusl | sort -n
9 studentu

16 svicek

24 hodin

99 balonku

101 dalmatinu



$cat > pokus2
jedna

dva

Jjedna

jedna

dva

dva

tri

tri

Jjedna

$cat pokus2 | unigq
jedna

dva

Jjedna

dva

tri

jedna

$cat pokus2 | sort | uniq
dva
Jjedna

tri

Priklad 12: Vypiste pocet znakd, slov a fadkid v souboru /etc/passwd.
Reseni
Scat /etc/passwd | wc
6 16 85
Scat /etc/passwd | wc -c
85
Scat /etc/passwd | wc -w
16
Scat /etc/passwd | wc -1
6



Priklad 13: Zjistéte nazev interpretu prikazl uzivatele john.
Reseni

Scat /etc/passwd | grep “john: | cut -d : -f 7

Poznamka: Nazev interpretu je 7.polozka, polozky jsou oddeéleny dvojteckou.

Priklad 14: Piepiste obsah souboru /etc/passwd do vaSeho domaciho adresaie pod
nazvem hesla . Pfi tomto pfepisu zaménte vSechny vyskyty znaku : za znak ? .

ReSeni
$sed ’'s/:/?/g’ >~/hesla

Priklad 15: Napiste ptikaz, ktery vypise z adreséare /et c pouze podadresare.
Reseni
$1s -al /etc |grep ’'~d’

Priklad 16: Napiste ptikaz, ktery vypisSe pocet podadresarti adresaie /etc .
Reseni

$1ls -al /etc |grep '~d’ |wc -1

Priklad 17: Vytvoite dlouhy vypis adresafe /etc (ptikazem lIs -al ). Dlouhy vypis bude
obsahovat pouze adresare a zacatek kazdého radku bude misto pismenem d zacinat feté¢zcem
Adresar:

ReSeni

$1s -al /etc |grep '~d’ |sed ’'s/~d/Adresar:’
Nebo lepsi feseni:

$1ls -al /etc |sed -n ’'/~d/s/*d/Adresar:/p’

Priklad 18: Vypiste pocet uzivateldi, ktefi maji v systému momentalné¢ spustény nécjaké
procesy. Pro vypis procesti vyuZijte piikaz ps -ef.
Reseni

Sps —ef | awk ' {print $1}’ | sort | uniqg | wc -1

Priklad 19: Pomoci pfikazu awk vypiste z tabulky uzivatell /etc/passwd jména téch
uzivateli, ktefi maji UID vétsi naz 100.

Reseni

Scat /etc/passwd | awk -F : '$3 =>100 {print $1 }’



Priklad 20: Ptikazem vypiste
a) Seznam pfipojenych uzivateli
b) Seznam studentskych uzivatelskych jmen (tj. uzivatelskych jmen zacinajicich na x)
¢) Seznam uzivateld, ktefi zabiraji na disku vice nez IMB

Reseni

Bourne shell:

a)

$who | awk ' {print $1}’

b)

$Scat /etc/passwd | awk -F : '$1 ~ /x.*/ {print $1}’
c)

$du -sk /home/* 2>du.err |awk ’'$1 > 1024 {print $2}’ | \
awk -F / ' {print $3}’

V C shellu se ptikazy a) a b) zadaji stejné. Prikaz c) 1ze zadat nasledovné:

$(du -sk /home/* | awk ’'$1 > 1024 {print $2}’ | \
awk -F / ’'{print $3}’ >/dev/tty) >&/dev/null

Priklad 21: Napiste piikaz, ktery zjisti kolik je v souborech /etc/passwd a
/etc/group prazdnych Fadku.

Reseni

$grep "*$" /etc/passwd /etc/group | wc -1

-10 -
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