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Linearni diferencialni rovnice 2. radu

Uvazujme diferencialni rovnici
ao(x) y" +a1(x) y' + ax(x) y = D(x), (1)

kde y”, y’ jsou derivace neznamé funkce y (proménné x), ap, a1, a2, D jsou
dané funkce (proménné x) spojité na intervalu Z, ag # 0 na Z.

Reseni rovnice (1).

Kazdé feseni ¢ nehomogenni rovnice (1) na intervalu Z ma tvar

@ = c19¥1 + 22 + o,

kde 11,1 jsou Feseni prislusné homogenni rovnice 1
12), c1, ¢ jsou libovolné realné konstanty a g je jedno (pevné)
reSeni rovnice (1).
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Strategie nalezeni feSeni linearni diferencialni rovnice

Prfi feSeni linearni diferencialni rovnice (1) postupujeme ve dvou krocich:
@ Vyfesime prislusnou homogenni linearni diferencialni rovnici, tj.
nalezneme jeji obecné FeSeni 1) = ¢y Y1 + ¢ Ys.

@ Nalezneme (uhodneme) jedno feSeni ¢y nehomogenni linearni
diferencialni rovnice (1).
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Nehomogenni rovnice s konstantnimi koeficienty a specialni

pravou stranou

Reseni (g nehomogenni rovnice s konstantnimi koeficienty (tj. ap(x) = A,
ai(x) = B, ax(x) = C) a specialni pravou stranou

D(x) = e7* (P1(x) cos(bx) + Pa(x) sin(bx)), (2)

kde a, b € R, Py, P2 jsou polynomy stupné nejvyse m.
Hledame ve tvaru

@o(x) = x" e (Q1(x) cos(bx) + Qa(x) sin(bx)),
kde r je nasobnost kofene k = a + i b v pfislusné charakteristické rovnici a

Q1, Q> jsou polynomy stupné m.

Tato metoda je zalozena na pozorovani, ze je-li feseni rovnice (1) typu (2),
potom je leva strana rovnice (1) téhoz typu.
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Metoda variace konstant

Princip této metody spociva ve volbé feseni ¢ nehomogenni rovnice (1),
a0(x) ¥y + a1(x) y' + a2(x) y = D(x),

ve tvaru
p(x) = G(x) ¥1(x) + Cao(x) Ya(x), (3)

kde Ci, G, nejsou konstanty, ale funkce proménné x.

Derivovani funkce ¢ a nasledné dosazeni do nehomogenni rovnice (1) vede
na soustavu dvou linearnich rovnic s neznamymi Cj(x), Cj(x),

Gvi(x) + G)va(x) = 0,
G () + GO)dx) = D(x)/a0(x)-

Integrovanim pak vypocitame funkce Ci(x), Co(x), které dosadime do (3).
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Uvazované typy diferencialnich rovnic

Zabyvame se pouze nasledujicimi typy diferencialnich rovnic 1. radu:

separovatelna y' = f(x) g(y),

homogenni y'=F(%),
linearni y' = a(x)y + b(x).

Resime pouze linearni diferencialni rovnice s konstatnimi koeficienty:

Ay" + By + Cy = D(x),

kde A, B,C € R, A+# 0, jsou konstanty a D je funkce proménné x.
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