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@ Lokalni extrémy
@ Lokalni minimum a maximum
@ Nutna podminka pro existenci lokalniho extrému

© Funkce monotonni na intervalu
@ Funkce rostouci a funkce klesajici na intervalu
@ Urcovani monotonie podle 1. derivace
@ Co lze usoudit z monotonie na sousednich intervalech
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Definiéni obor: ~ D(f) = (a, b)

Lokalni minima v bodech: xq, x3, xs.

Lokalni maxima v bodech: x5, x1, xg.

V krajnich bodech a, b nejsou lokalni extrémy
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Definice. (lokalni extrémy)

Rekneme, ze funkce f ma v bodé a € D(f)
© lokalni minimum, jestlize existuje § > 0, ze pro kazdé
x € (a—d,a+ ) je f(x) > f(a);
@ lokalni maximum, jestlize existuje § > 0, ze pro kazdé
x € (a—d,a+0) je f(x) < f(a).
Rikame, ze lokalni maximum (resp. lokalni minimum) je ostré, jestlize je
nerovnost ostra, kdyz 0 > 0 je dostatecné malé a x # a.

| A

Diilezite.
Nutné (a—d,a+d) C D(f), tj. lokalni extrémy mohou byt pouze ve
vnitfnich bodech definiéniho oboru, tedy nikoliv v krajnich bodech.
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Nutnd podminka pro existenci lokalniho extrému

Ma-li funkce f v bodé a € D(f) lokélni extrém a existuje-li vlastni derivace
f'(a) v bodé a, potom f'(a) = 0.

Snadny vypocet: podezrelé body najdeme jako feseni rovnice f/(x) = 0.

@ Najdeme i body, ve kterych nejsou extrémy.

@ Nenajdeme body, ve kterych jsou lokalni extrémy a funkce v nich nema
derivaci.

Petr Gurka (katedra matematiky) 4. Monotonie a extrémy funkce. 26. 10. 2006 5/ 10



Defini¢ni obor:  D(f) = (a, b)
Funkce f roste na intervalech: (x1, x2), (x3,xa), (x5, X6)-
Funkce f klesa na intervalech: (a, x1), (x2, x3), (xa, x5), (X6, b).
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Funkce monotonni na intervalu

Definice.
Necht f je funkce s definiénim oborem D(f) a necht J C D(f) je
neprazdny interval libovolného typu (tj. otevieny, uzavieny nebo
polouzavieny). Rekneme, Ze funkce f je
@ rostouci na intervalu 7, jestlize pro viechny body x1,x € J takové,
Ze x1 < xp, plati f(x1) < f(x2);
@ klesajici na intervalu 7, jestlize pro vsechny body x1,x, € J takové,
ze x1 < xo, plati f(x1) > f(x2).
Funkce, ktera je rostouci na intervalu 7 anebo je klesajici na intervalu 7,
se nazyva (ryze) monotonni na intervalu J.

Petr Gurka (katedra matematiky) 4. Monotonie a extrémy funkce. 26. 10. 2006 7/ 10



Urcovani monotonie podle 1. derivace

Necht f je funkce, ktera ma vlastni derivaci f'(x) ve vsech bodech
otevreného intervalu (a, b) C D(f). Potom plati
Q je-li f'(x) > 0 pro kazdé x € (a, b), je funkce f rostouci na
intervalu (a, b);
Q Jje-li f'(x) < 0 pro kazdé x € (a, b), je funkce f klesajici na
intervalu (a, b);
© je-li f'(x) = 0 pro kazdé x € (a, b), je funkce f konstantni na
intervalu (a, b).
Je-li navic f spojita na intervalu (a, b) (resp. na (a, b) nebo na (a, b)), pak
vsechna tvrzeni plati na uzavreném intervalu (a, b) (resp. polouzavreném

intervalu (a, b) nebo (a, b)).
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Napojovani monotonie

Necht a < c < b a f je spojita v bodé c. Pak

© pokud funkce f je rostouci na intervalech (a,c) a (c, b), je také
rostouci na intervalu (a, b);

@ pokud funkce f je klesajici na intervalech (a, c) a (c, b), je také
klesajici na intervalu (a, b).
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Veéta. (Lokalni extrémy na zadkladé monotonie)

Necht a < ¢ < b a f je spojita v bodeé c. Pak

© pokud funkce f je rostouci na intervalu (a, c) a klesajici na intervalu
(¢, b), ma v bodé c ostré lokalni maximum;

@ pokud funkce f je klesajici na intervalu (a, c) a rostouci na intervalu
(c,b), mad v bodé c ostré lokalni minimum.

Véta. (Dusledek)
Necht funkce f je spojita v bodé a a ma vlastni derivace f'(x) v intervalech
(a—4d,a), (a,a+ 0) pro néjaké 6 > 0. Potom plati:
Q Jje-li f'(x) > 0 pro kazdé x € (a— d,a) a f'(x) <0 pro kazdé
x € (a,a+9), pak funkce f ma v bodé a lokalni maximum;
Q je-li f'(x) <0 pro kazdé x € (a—d,a) a f'(x) > 0 pro kazdé
x € (a,a+9), pak funkce f ma v bodé a lokalni minimum.

Jsou-li v predchozich predpokladech vsechny nerovnosti ostré, jedna se
o prislusny ostry lokalni extrém.
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