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Definice. (Derivace funkce v bodé)

Necht f je funkce a a realné cislo. Potom prvni derivace f’(a) funkce f
v bodé a je definovana vztahem

f(e) = Jim fla+ h,)7 —f(a)

Hovofime o nevlastni derivaci, je-li tato limita nevlastni. Pokud limita
neexistuje, Fikame, ze funkce f nema v bodé a derivaci.
Misto zapisu f'(a) se také pouzivaji zapisy %(a), dixf(a).
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Derivace funkce v bodé

Poznamka.

© Nahradime-li oboustrannou limitu v definici derivace limitou zprava,
resp. zleva, hovofime o derivaci zprava, resp. zleva.

@ Prvni derivace f’(a) maze existovat pouze tehdy, je-li bod a vnitinim
bodem definiéniho oboru D(f) funkce f.

© Derivace v bodé a zleva (resp. zprava) mize existovat pouze tehdy,
existuje-li Eislo § > 0 takové, ze (a — d,a) C D(f) (resp.
(a,a+6) C D(f)).
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Okamzita rychlost
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Necht existuje derivace f'(a) v bodé a. Pfimku t uréenou rovnici
try—f(a)=f(a)(x—a),

nazveme tecnou ke grafu funkce f v bodé grafu T = [a, f(a)].
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Necht existuje derivace f'(a) v bodé a. Pfimku n uréenou rovnici
n: x=a prof'(a)=0,

n:y—f(a)= %(x—a) pro f'(a) # 0,

nazveme normalou ke grafu funkce f v bodé grafu T = [a, f(a)].
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Aproximace grafu funkce tecnou

Necht funkce f ma vlastni derivaci f'(a) v bodé a. Pak plati:

Q@ v okoli (a—d,a+ 0) bodu a Ize graf funkce f aproximovat tecnou
v tomto bodé, pricemz chyba v bodé a + h je Fadové mensi nez |h

’

@ funkce f je spojitd v bodé a.
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Diikaz aproximace tecnou.

Mame

)

Ap = |f(a+h) = f(a) — f'(a) hl= |h| [g(h)

kde
(f(a+h) — f(a)
h

Dtikaz spojitosti funkce.

Plati

- f’(a))ﬂ 0 pro h—0.

|f(a+ h) — f(a)|—|f'(a) h| <|f(a+ h) —f(a) — f'(a) h| = |h| |g(h)].
Odtud ihned
(F(a+ h) — F(a)] < (Ig(h)] + |F'(a)]) |hI< c Al pro || < 6.

Tedy
|f(a+h)—1f(a)l -0 proh— 0.
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