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Derivace elementarni funkce

Je-li f elementarni funkce, potom symbolem f’ budeme znaéit (prvni)
derivaci funkce f.

Symbolem " znagime druhou derivaci funkce f,

f’/ — (f—/)l'

Symbolem f(*) znacime k-tou derivaci funkce f (derivaci k-tého fadu),

FO = (F-D) 0 ke Nk > 2.

Symbolem £(k)(a) (kde k € N) znacime k-tou derivaci funkce f v bodé a.
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Derivace elementarnich funkci

Konstanta, obecna mocnina.

(€)Y =0 (CeR), xeR,
(x*) =ax® ! (a€R), x€(0,00) (resp.x € R nebo x € R\ {0}).

Specialné:

(Vx) = (x1/?) = %X_lp :ma

Exponenciala, logaritmus.

(e¥)=¢e, (&) =a"lna (a>0a#1), xeR,

(Inx)' =2, (log,x) == (a>0,a#1), xe€(0,00).

| 5\
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Derivace elementarnich funkci

Goniometrické a cyklometrické funkce.

(sinx)’ = cos x, x € R,

(cosx)’ = —sinx, x €R,

(tgx)’z;iz—x, x€R,x# 2k +1)5,k € Z,
(cotgx)’:si;—zlx, x € R, x # km, k € Z,

(arcsinx)’ = \/1;_7, x € (—1,1),

(arccosx) = 1__1X2, x € (-1,1),

(arctgx)’ = ﬁ, x € R,

(arccotg x)' = %, x € R. ]
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Pravidla pro derivovani

Algebraické operace.

@ derivace souctu: (f +g) =f' + g’;

@ derivace rozdilu: (f — g)' = ' — g’;

© derivace soucinu: (fg)' = f'g + fg’;
specialné: (cf)’ = cf’ (c konstanta);

. / ! o )
@ derivace podilu: (Ef) = f‘e“:g—zfg;

specialné: (E) =% (c konstanta).

c

| A\

Derivace slozené funkce.

[Fg(x)] = f'(g(x)) &'(x).
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Spojitost funkce v bodé

Definice.

Funkce f je spojita v bodé c, jestlize ke kazdému Cislu € > 0 existuje Cislo
0 > 0 takové, ze kdykoliv |x — c| < 4, pak |f(x) — f(c)| < e.

Tj. kdyz x se blizi k ¢ (zprava nebo zleva, miize byt i x = ¢), potom se
f(x) blizi k f(c).

(a) T (b) i (c)
y=f(x)
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Limita funkce v bodé

Definice.

Funkce f ma v bodé ¢ (vlastni) limitu A, jestlize ke kazdému &islu ¢ > 0
existuje €islo § > 0 takové, ze kdykoliv 0 < |x — ¢| < 4, pak
|f(x) — A| < €. Pisgeme lim f(x) = A.

X—C
Tj. kdyz x se blizi k ¢ (zprava nebo zleva, ale x # c), potom se f(x) blizi
k A.

(@) . () ) ©
= f(x)
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Spojitost v bodé ¢, limita v bodé c.

Plati:

© Bod spojitosti ¢ musi byt vnitfnim bodem defini¢éniho oboru D(f)
funkce f, tj. Pro néjaké > 0 je otevreny interval
(c —d,c+ ) C D(f).

@ K existenci limity v bodé ¢ je nutné, aby (c —4d,c)U(c,c+0) C D(f),
tedy neni nutné, aby funkce byla definovana v bodé c.

| A\

Véta.
Funkce f je spojitd v bodé c, pravé kdyz

lim f(x) = f(c).

X—C
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Jednostranna spojitost, jednostranna limita, spojitost na

intervalu

Kdyz v definici spojitosti, pfipadné v definici limity, misto x se blizi k ¢
uvazujeme, ze x se blizi k ¢ zleva (resp. zprava), piSeme x — ¢~ (resp.

x — ¢™), hovofime o jednostranné spojitosti, pfipadné limit&, zleva (resp.
zprava).

Definice. (Spojitost na intervalu)

Necht J C D(f) je interval libovolného typu.

@ Je-li J otevreny interval, je funkce f spojita na J, jestlize je spojita
v kazdém jeho bodé.

@ Jeli J je polouzavieny nebo uzavrieny interval, je funkce f spojita na
J, je-li
spojita v kazdém jeho vnitfnim bodé a
jednostranné spojita v krajnich bodech. (Tj. pokud tomuto intervalu nalezi
jeho levy, resp. pravy, krajni bod, pak je ¥ v tomto krajnim bodé spojita
zleva, resp. zprava.)
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Obraz intervalu spojitou funkci

Poznamka.

© Je-li f spojita na intervalu Z, potom mnozina

F(I):={y=f(x)[xel}

je takeé interval.

@ Je-li navic f prosta na Z, potom oba intervaly jsou stejného typu a
krajni body intervalu Z se zobrazi na krajni body intervalu 7(Z).
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Spojitost elementarnich funkci

Necht f je elementarni funkce a necht J je interval libovolného typu, ktery
Je podmnozinou definiéniho oboru funkce f. Potom f je spojita na J .

Poznamka.

Je-li f elementarni funkce a ¢ je vnitini bod jejiho defini¢niho oboru, plati

lim f(x) = f(c).

X—C
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