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@ Informace o predmétu

© Realna funkce realné proménné

Elementarni funkce: konstantni, identita, exponenciala, sinus
@ Obecny pojem funkce

@ Vytvoreni nové funkce z danych funkci

@ Elementarni funkce: kvadraticka, kubicka, absolutni hodnota, kosinus,
tangens, kotangens

Inverzni funkce

Elementarni funkce — dvojice vzajemné inverznich funkci:
mocnina-odmocnina, exponencialni-logaritmicka,
goniometrické-cyklometrické

@ Zakladni elementarni funkce, elementarni funkce
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Doporucena studijni literatura

¥ V. Slavik, O. Pokorna
Kapitoly z elementarni matematiky, CZU, Praha, 2006

¥ V. Slavik, M. Wohlmuthova
Matematika I, CZU, Praha, 2004

¥ V. Slavik, M. Wohlmuthova
Matematika I, CZU, Praha, 2003

[§ katedra matematiky
Matematické vzorce

¥ L. Bican, M. Cermak, P. Gurka, O. Pokorna, M. Wohlmuthova
Matematika pro AF a ITSZ — prednasky a cviceni, Praha, 2002
(k dispozici na internetu)

¥ S. Dvorakova, M. Trch
Matematika v otazkich a prikladech, Praha, 2005
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© Na poslednim cviceni semestru (14. vyukovy tyden) se pise pisemka.
Pfi zisku aspon 31 bodd (maximum je 60 bodd) je mozné si nechat
uznat zkousku (mozné pouze v prvnich dvou zkusebnich terminech).

@ Zkouska je pouze pisemna. Terminy: (Ctvrtky, od 9:00) 18. 1., 25. 1.,
1.2, 8.2, 15. 2. (fadné terminy), 14. 6., 28. 6., 20. 9. (opravné
terminy). Nutno se prihlasit pres internet. Je nutné se dostavit aspon
jednou v fadném terminu.

© Dalsi informace na webové adrese: http://matematika.tf.czu.cz
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Konstantni funkce

Ke:y=c, x€R,
¢ € R je konstanta. (Na obrazku je graf funkce K3 :y =3.)
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|dentita

Id:y=x, xeR, yeR
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Exponencialni funkce (se zakladem e)

Eulerovo ¢islo: e =2,718....

exp:y=¢€", xeR, ye(0,00)
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Funkce sinus

sin:y=sinx, x€R, ye(-11)
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_

Za realnou funkci f realné proménné povazujeme neprazdnou mnozinu
usporadanych dvojic [x, y], kde x € R, y € R, splaujici podminku: ke
kazdému x existuje nejvyse jedno y, ze [x, y] € f.

Skuteénost [x, y] € f zapisujeme nasledujicimi zptisoby:

f:x—y nebo y=f(x).

Mnozina vsech pfipustnych x se nazyva definicni obor funkce f, znaci se
D(f). Mnozina prislusnych y se nazyva obor hodnot funkce f, znadi se

H(f).

Neni-li feeno jinak, povazujeme za definiéni obor funkce f mnozinu v3ech
x, pro kterd ma prava strana rovnice y = f(x) smysl.
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Graf funkce, funkéni predpis, funkéni hodnota

Definice.

Dana funkce
f:x—y.

Mnozina vSech usporadanych dvojic bodt { [x, f(x)] | x € D(f)}
zobrazenych v roviné R? = R x R s kartézskou soustavou soufadnic se
nazyva graf funkce f. (Pod pojmem kartézska soustava souradnic
rozumime soustavu soufadnic v roviné R? s osami souradnic na sebe
kolmymi a se stejnymi jednotkami na obou osach.) Pravidlo, pomoci néhoz
kazdému x € D(f) pfifazujeme y € H(f) se nazyva funkéni predpis
funkce f. Pro dané Cislo x € D(f) se Cislo f(x) nazyva funkéni hodnota
funkce f v bodé x.
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Vytvoreni nové funkce pomoci algebraickych operaci

Necht f, g jsou dvé funkce takové, ze D = D(f) N D(g) # 0. Pak
definujeme:

© soucet funkci:  (f+g): y=1f(x)+g(x), xe€D;
@ rozdil funkci: (f —g): y=1f(x)—g(x), x¢€D;
© soucin funkei:  (fg): y=*Ff(x)g(x), xe€D,
specialné: (cf): y=cf(x), x€D(f) (c € R konstanta);
Q podil funkei:  (f/g) : y =f(x)/g(x), x € DnN{x; g(x)#0}.

Priklad.

@ Funkce f:y=x> jesoucinem f=Idl/d.
3+ x K3+ Id
x2—1 Idid — Ky

@ Funkce f:y= je f=

A\,
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Slozena funkce

Pro dvé funkce f, g definujeme sloZenou funkci (g o f), nebo presnéji
funkci f slozenou s funkci g, takto:

(gof): y=g(f(x)), xeD(gof)={xeD(f); f(x) € D(g)}

Priklad

Dany funkce f:y = x> —4, g:y=+x
Pak  D(f) =(—o00,0), D(g)=(0,0) a

o
(gof)(x)=vVx2—4, D(gof)=(—00,—2)U(2,00),

|
N

(2]
(Fog)(x) = (VX —4=x—4, D(fog)=(0,)
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Funkce kvadraticka

My:y=x2 xeR, ye(000)

“3-3-2-171234%

5. 10. 2006 13 / 29

Petr Gurka (katedra matematiky) 1. Realna funkce realné proménné



Funkce kubicka

My:y=x3, xeR, yeR
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Funkce absolutni hodnota

Abs:y =|x|:=Vx2, xeR, ye(0,00)
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Funkce kosinus

cos:y =cosx :=sin(5—x), xeR, ye(-11)
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Funkce tangens

i 2k +1
tg:y:tgx::sm—x x;é(—;)ﬂ-,kEZ, yeR
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Funkce kotangens

COos X

cotg : y = cotg x := x#£kn, keZ, yeR

sinx’

5

NIPS
N

Petr Gurka (katedra matematiky)

1. Realna funkce realné proménné 5. 10. 2006 18 / 29



Definice. (Inverzni funkce)

Necht f je prosta funkce na svém definiénim oboru D(f)
(tj. pro vsechny x1, xo € D(f) plati

jerli x1 #xo pak f(x1) # f(x))
s oborem hodnot H(f).

Pak ke kazdému y € H(f) existuje pravé jedno x € D(f), ze f(x) = y. J

Funkci f~l:y+—x, ye&H(f), nazyvame inverzni funkci k funkci f.J
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Poznamka.

@ Je-li f elementarni funkce a Z interval, potom mnozina
F(Z)={y =f(x)|x eI}
je také interval.

@ Je-li navic f prosta na Z, potom oba intervaly jsou stejného typu a
krajni body intervalu Z se zobrazi na krajni body intervalu f(Z).
© Plati:

D(f 1) =H(f), H(FYH=D(f), y=Ff(x) & x="Ff1(y).
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Druha (suda) mocnina a odmocnina

Pro x€(0,00), y€(0,00): y=x" & x=.,/y
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Treti (licha) mocnina a odmocnina

Pro xeR,yeR: y=x> & x=3Jy
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Exponenciala a logaritmus

Pro xeR, ye(0,00): y=¢€ & x=lIny
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Funkce sinus a arkussinus

Pro xe(-%.5),ye(-11): y=sinx <& x=arcsiny

N
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Funkce kosinus a arkuskosinus

Pro xe€(0,m), ye(—-1,1): y=cosx < x=arccosy
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Funkce tangens a arkustangens

Pro xe(-%5,5), yeR: y=tgx & x=arctgy
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Funkce kotangens a arkuskotangens

Pro xe€(0,7), ye R: y=cotgx < x=arccotgy

s

[N

I
>
(v}
Ny
[\S]
N
l\)‘bJ
N
N

Petr Gurka (katedra matematiky) 1. Realna funkce realné proménné 5. 10. 2006 27 / 29



Elementarni funkce

@ Zakladni elementarni funkce: konstantni, identita, odmocnina Fadu
n € N, exponenciala, logaritmus, sinus, arkussinus, tangens,
arkustangens.

@ Elementarni funkce jsou vsechny funkce, které jsou vytvoreny ze
zakladnich elementarnich funkci pomoci algebraickych operaci a
operace skladani.
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Rovnost dvou funkci

Rovnost dvou funkci f a g znamena rovnost jejich grafii, tj. f = g (Eteme:
funkce f je rovna funkci g), pravé kdyz D(f) = D(g) = D a pro viechny
body x € D je f(x) = g(x).

Priklad.

@ Funkce f a g jsou dany funkénimi predpisy f : y = X
g:y=x+2. Pak f # g, protoze
D(f) = (—00,0) U (0,00) # (—00,00) = D(g), prestoze pro kazdé
x € D(f), tj. kazdé x # 0, plati
F(x) = 2a2x = X02) 5 | 0 — g(x).

@ Pro funkce 1y = v/2x + —ﬁ,g:y:ﬁi\&je f=g,
vzhledem k tomu, ze D(f) = D(g) = (0, 00) (ovérte!) a pro kazdé
x € (0,00) plati f(x) = vV2x+1—/x =

V2x+1+x _ (2x+1)—x x+1 .
(V2x+1—/x) V2xFH1H/X — V2xF1H/X T V2xFLEXx g(x).

|

+2x
X
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