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Operace s maticemi

Definice
Budte A = (a;;) a B = (b;;) dvé matice rozméru n x m. Soucet téchto
matic A + B je (a;; + b;;). Rozdil téchto matic A — B je (a;; — b;j).

Definice

Bud' A = (a;;) matice rozméru n x m a c € R. Nasobek matice A Cislem c
jecA = (c-ay).

Véta
Mnozina M, je vektorovy prostor dimenze n - m.
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Nasobeni matic

Definice

Necht jsou A = (a;;) matice rozméru k& x n a B = (b;;) matice rozméru
n X m. Soucin matic C = A - B je matice rozméru k& X m, jejiz prvky se
spoctou jako

cij:ail-b1j+ai2-b2j+-~-+ain-bnj.

Pozorovani

Oznaéme d@; i-ty radek matice A a 5J- J-ty sloupec matice B. Pak plati

—

9
Cij :ai-bj.
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Uloha
Spoctéte oba souciny (v rizném poradi) matic
0 2
A:(_41 _23 _12) a B=|-1 3}
2 -1
Reseni: (_1 9 _2) {O 2] 6 6
[ 3y
4 -3 1 9 _1 5 -2

1-0+2-(-1)+(-2)-2=-6
~1-2+2-3+(=2)-(-1) =6
4.0+(=3)-(-1)+1-2=5

4-2+(=3)-3+1-(-1)=-2

0 2 8 -6 2
[—1 3 ] : (_41 _23 _12) = [13 -11 5}
2 -1 -6 7 -5
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Vlastnosti nasobeni matic

Definice
Pro kazdé prirozené n zavadime nulovou matici O,, a jednotkovou matici
E,, jakoZto matice rozmérun xn
O 0 --- 0 1 0 - 0
O 0 --- O o 1 . 0
On —-1. . . . En — .
00 --- 0 0o0 --- 1
Veta
Bud'te A, B, C matice ar € R. Pak
Q@ r(AB)=(rA)B = A(B) Q (AB)C = ABO)
Q@ AB+C)=AB+AC Q@ OA=02A0=0
Q A+BC=AC+BC O EA=A3AE=A
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Motivace pro inverzni matici

Jsou-li dany matice A a B, jak spocitat matici X takovou, aby AX = B? A
co, pokud je A Ctvercova a Sitka B rovna 1?

a1 aiz -+ Q1n) (X1 b1

aAn1 QAp2 -+ Qun Xn bn

aiixX1 +aigxg + -+ aAQ1pXy = bl

To se da resit Jordanovou eliminaci

(AIB) ~ elementarni Gpravy na fadky ~ (E |X)
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Uloha
Naleznéte matici X, aby platilo AX = B, kdyz

1 -2 3 -3 0 -6
A=|-1 4 1 B=|-5 6 6].
0 1 1 -2 2 1
Reseni:
1 -2 3]-3 0 -6 1 -2 3|-3 0 -6
-1 4 1 -5 6 6 ~10 2 4/-8 6 0 ~
0 1 1(-2 2 1 o 1 1/-2 2 1
1 0 5|-7 4 -4 1 0 0/ 3 -1 1
O 1 1/1-2 2 1 ~10 1 0] 0 1 2
0O 0 2|4 2 -2 O 0 11-2 1 -1

1 -2 3 3 -1 1 -3 0 -6
Zkouska:|-1 4 1|10 1 2(=|-5 6 6|
0 1 1)\-2 1 -1 -2 2 1
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Inverzni matice

Bud'te A a B ¢tvercové matice. Matici B nazyvame inverzni matici

Definice
k matici B, pokud plati AB = BA = E. Tento vztah zna¢éime B = A~1.

Algoritmus
Matice A~! se hleda jakozto matice X, splfiujici AX = E:

(A|E) ~ elementarni Upravy na radky ~ (E |A—1)

Definice

Ctvercova matice rozméru n x n se nazyva regularni, je-li jeji hodnost
rovna n.
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Vlastnosti inverznich matic

Veta

Necht je A Ctvercova matice. Pak jsou nasledujici vliastnosti ekvivalentni:
@ matice A je regularni;
© k matici A existuje matice inverzni;
@ existuje matice B splriujici AB = E;

Q existuje matice B splriujici BA = E.
Tvrzeni

Bud'te A a B regularni matice. Pak AB je také regularni matice a plati
(AB) ! =B 1AL
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Hledani inverzni matice

Uloha

1 0 3
Naleznéte inverzni matici k matici ( 2 1 4 ]

-1 2 -6

Reseni:
1 0 3|1 0 O 1 0 3 1 0 O
2 1 4101 0}|~101 -2|-2 1 01~
-1 2 6|0 0 1 0 2 -3|1 0 1
1 0 3 1 0O O 1 0 0/-14 6 -3
o1 -2|-2 1 O0Of|~]0 10| 8 -3 2
0 0 1 5 -2 1 0O 0 1 5 -2 1
1 0 3 -14 6 -3 1 0 0

Zkouska:1 2 1 4 || 8 -3 21=10 1 0]
-1 2 -6 5 -2 1 0 0 1
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Re&eni soustavy pomoci inverzni matice

Uloha
x+z=0
Najdéte jediné feSeni soustavy 2x+y +4z = -3
—x+2y—6z="7

11/13

Reseni: Soustavu Ize ekvivalentné piepsat jako

1 0 3) (x 0
[2 1 4 -[y =[—3].
-1 2 -6) \z 7
AX=B AL ~14 6 -3\ (0
A—IAX:A—IB X: 8 -3 2]{—3]
5 -2 1 7
EX=A"'B
X=A'B _39J
= =1 23
13
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Re&eni maticovych rovnic

Uloha
Naleznéte matici X splnujici XA + B = 3A + 2X pro

2 1 0 12
A:(3 —2)’ B:(o 7)'

12/13

Reseni: Vyjadfime matici X:
3A—B:3-(2 1)_(0 12)

XA +B=3A+2X 3 -9 0 7
XA-2X=3A-B 6 -9
XA -2XE =3A-B ~ |9 -15)
XA-2E)=3A-B C - 2 1 _2-(1 0)
C=A-2E 3 -2 0 1
XC=3A-B _(0 1
3 —4

X =(3A-B)C!
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Re&eni maticovych rovnic
Spoéteme matici C1:
0110~3041~10
3 4|0 1 O 1|1 O 0 1
4 1
< (6 “9V.(F 3 _(1 2
9 -13/ \1 O -1 3
Zkouska:

S e Y T i 8 i) Y s Y Y

o 32136 -2 96 )

— ol

O W~
N —
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