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Definice skalarniho soucinu

Definice

Budte Z = (a1,ae,...,a,) av = (b1,be,...,b,) dva vektory z V,,. Pak je
skalarni soucin vektorll iZ a U definovan jakozto nasledujici zobrazeni
zV, xV,doR:

ﬁ-ﬁ:albl +a2b2+---+anbn.

Velikost vektoru @ se znadi |iZ| a spocita se jako |i| = Vi - .
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Ortogonalita vektoru

Definice

Rekneme, Ze vektory & a ¥ jsou navzajem ortogonalni (neboli kolmé),
plati-li & - ¥ = 0.

Je-li M podmnozina vektorového prostoru V', pak mnozinu vSech vektoru
ortogonalnich na vSechny vektory z M nazveme ortogonalni doplnek
mnoziny M a znacime ji M+.
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Tvrzeni

Mnozina M+ je vZdy vektorovy podprostor prostoruV.
Plati (M) = L(M).

Specialné, pro W, podprostor prostoru V, plati (W+)" = W
adimW +dim W+ =V.
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Hledani ortogonalniho doplnku

Uloha

Naleznéte ortogonalni doplnék k mnoziné
{(13 09 _17 2)7 (27 _17 1’ 3)’ (37 _2’ _2’ _1)}
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Reseni: Nejprve provedeme Gaussovu eliminaci
1 0 -1 2 1 0 -1 -2 1 0 -1 -2
2 -1 1 3(~|]0 -1 3 -1|~]10 1 -3 1
3 -2 -2 -1 o -2 1 -7 0O 0 -5 -5

Hledame vektor (x1,x2,x3,x4) spliujici

Ox1+0x2—5x3—5x4:O x3:1 .'>C4=—1
O:)C1+].XQ—3:)C3+1X4=0 x2:3x3—x4:4
lx1 +0x9g — 1xg —2x4 =0 X1 =x3 +2x4 = —1

Ortogonalnim doplnkem je prostor £ ({(-1,4,1,-1)}).
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Linearni nezavislost ortogonalnich vektoru

Veta
KaZda mnoZina nenulovych vektoru, jeZ jsou po dvou na sebe ortogonalni,
je linearné nezavisla.

Dukaz.
Méjme po dvou kolmé vektory w7y, ..., ip.
Cl-ﬁ1+-°-+ck-ﬁk=5 | fii
Cl-L7f1-ﬁi+'--+0i-ﬁi-ﬁi+---+ck'L_L)k-L_L)i=6-in
C; - L_L)i . IZL =0
C; = 0
pro vSechnai < k. O
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Ortogonalni baze

Definice

Bazi vektorového prostoru V nazveme ortogonalni, pokud jsou jeji vektory
navzajem ortogonalni. Jsou-li navic vSechny bazové vektory velikosti 1,
pak bazi nazveme ortonormaini.

Véta
Bud' {ii1, ..., U} baze podprostoru W. Pak existuje ortogonalni
baze {v1,...,U;} prostoru W, ktera navic splriuje

Luq,....u;) = LAV, ..., U;))

pro vSsechnal <1i < k.
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Gram-Schmidtuv ortogonalizacni proces

Algoritmus (Gram, Schmidt)
Ortogonalni bazi Ize najit nasledujicim postupem

-
Ui

—>
U1

171'=L_t)i+r1-l71+r2‘l?2+---+ri_1'l7i_1
tak, aby U; - /; = 0 pro v8echnaj < i

Jorgen Pedersen Gram
1850-1916

1876—1959
Erhard Schmidt
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Hledani ortogonalni baze

Uloha
Naleznéte ortogonalni bazi prostoru s bazi
{(19 13 3’ _1)7 (19 07 _1, 2)7 (27 _17 37 1)}

Reseni: 71 = (1,1,3,-1).
Hledame v9 ve tvaru (1,0,-1,2) + r- (1,1, 3, —1). M4 platit

02171-172 171-L_L)2+r-l71-l71=—4+r-12,

4 1 5
takze r = 3 avg—(g 3> g)
u(2,-1,3,

Hledame '3 ve tvar 1)+s-(1,1,3,-1) +¢-(%.3.0.3).

O0=0;1-U3=01-Us+8-U1-U1+t-0U1-U2=94+5-12+0,
0=70y- U +8-Ug U1 +t-U

‘U9 -Ug=4+0+¢- 14
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