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Obsah kruhu
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Obsah dvou ¢tvrkruht je Z-, takze obsah kruhu je r?
Spravné bychom méli poéitat lim | Vr? — x2 dx.
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Plocha ohranicena krivkami

[ f(x)




UZiti urcitého integralu v geometrii Vypocet plochy 5/13

Plocha ohranicena krivkami

Uloha

Ur&ete obsah obrazce ohrani¢eného kiivkamiy = x2, y = x + 2
ay=-9x — 18.

Reseni:
x2=x+2
x> -x-2=0 x+2=-9x—18
x-2)-x+1)=0 10x = —20
x=—-2
x? = -9x — 18
x2+9x+18=0

x+3)-(x+6)=0
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Plocha ohranicena krivkami
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Délka oblouky kfivky

Véta
Necht ma funkce f na intervalu {a, b) spojitou derivaci. Pak je délka
oblouku kfivky od a do b rovna

_ fab \/1 + (f'(x))? dx.

Dukaz.
Vezmeme déleni D a aproximujeme f po ¢astech linearni funkci.

I(D) = Z \/Ax2 + Ay? = Z \/sz + (" (c;) - Ax)?
=Y 1+ (F@)?-Ax  prongjaké ; € (xi,xir1)

Limitnim pfechodem dostaneme [ = fab V1 + (f(x))? dx. O
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Délka kruznice

—2x
Kruznice: = Vr2 —x2, f'(x) = .
ruznice: f(x) ré —x?, f’(x) S

f\/1+ f\/1+ —x2
f\/ —x2+x2
2 _ 42 0 2 2
rt=x 0-0 4 r
rdt = dx r—>1‘ fo r2_r2t2-rdt
nr

r
:fo lr—tz dt:r-[arcsint](l):r-[g—O]:E

Délka kruznice je 2nr.
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Rotacni télesa

Definice

Rotacnim télesem, které
vznikne rotaci funkce f(x)
kolem osy x myslime
mnozinu

y? +2% < fP(x)

v R3.
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Objem rotacniho télesa

Véta
Objem télesa, které vznikne rotaci spojité funkce f(x) na intervalu {a, b), je

b
V:ﬂ-f F2(x) dx.

Dukaz.
Vezmeme déleni D a aproximujeme téleso pomoci valcu

V(D) = Z 7 F2(x;) - Ax.
=1

b
Limitnim pfechodem dostaneme V = f 7 F2(x) dx. O
a
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Objem koule

. 2
Koule: x? + y2 + 22 < r?, neboli y? + 2% < ( r2 —x2) .

r r
2 2 2
V:ﬂ-f( r2—x2) dx:ﬂ-f(r —x)dx
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Plast rotacniho télesa

Fakt
Povrch rotacniho télesa sestava z plasté a dvou podstav.

Véta

Necht’ ma nezaporna funkce f(x) na intervalu {a, b) spojitou derivaci.
Velikost plaste télesa, které vznikne rotaci oblouku kfivky grafu funkce f(x)
kolem osy x, je

b
S =or. ff(x) L+ (F@)? da.
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Povrch koule

Koule je rotacni téleso, které ma trivialni podstavy, takze povrch koule je
plast koule.

r 2
S=27r-f\/r2—x2-\/1+(_—x) dx
J Vr2 — 52
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