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Odvozeni linearni regrese

V tabulce mame hodnoty

X|X1 X2 X3 0 Xm-l Xm
YiY1r Y2 Y3 - Xm-1 Ym

Cheme nalézt linearni funkci f(x) = a + b - x takovou, Ze soucet plochy
Ctvercu bude minimalni. Funkce plochy je

S(@,b)=(@+b-x1-y1)?+(@+b-x2—y2)> +---+(@+b-%Xp —ym)?,

coz je funkce dvou proménnych a, b a my hledame jeji globalni minimum.
Coz jsou jediné body, kde jsou parcialni derivace nulové.

05 =2@+b-21-y1)+2@+b-x3—y2) + - +2@+bXpm —Ym),
B =2@+b a1 -y) X1+ + 2@ +b T = Ym) L.
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Odvozeni linearni regrese
Dostaneme soustavu dvou rovnic o dvou neznamych

2@+b-x1-y1)+2a+b-x2-y2)+---+2@+b-xm —ym) =0,
2@+b-x1—-y1) - x1+--+2@+b-xpm —Ym) xXm =0.

Po drobnych upravach vyjde

m-a+b-(xX1+--+%xXp)=y1+- - +Ym,

a-(x1+---+xm)+b-(x%+---+x%1):x]y1+---+xmym,

coz se da zapsat v lepSim tvaru jako

m a+b-in —Zyl,
i=1 i=1
m m m
a-le+b x?: X;Y;
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Pouziti linearni regrese
Uloha
Naleznéte primku, ktera nejlépe odpovida namerenym hodnotam ve
smyslu metody nejmensich Ctvercu.
x|1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13
yl3 2 45 3 4 3,5 5 5 6,5 6 5 6 8
Reseni: ZapiSeme hodnoty do tabulky:
L X Yi X2 Xiyi
1 3 1 3
2 2 2 4 4
13 13 8 169 104
13 13 13 13
m=13| Y x;=91| > y; =61,5 Zx?:819 > xiy; = 498
i=1 i=1 i=1 i=1
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Pouziti linearni regrese

Dostaneme dvé rovnice o dvou neznamych

Z prvni rovnice vyjadiime a =

Vyjde nam reSeni

Pfimka ma rovniciy =

13-a+91-b6=61,5
91.-a+819-b =498

61,5-91-b
13
135 111
b= 364 a a=—Fs
135 111
361 *t Ea

a dosadime do druhé rovnice.
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Kvadraticka regrese

Vzorec pro nalezeni funkce f(x) = a + b - x + ¢ - x2, ktera nejlépe vyhovuje
nameérfenym hodnotam ve smyslu metody nejmensich ¢tvercu:

m m
2 3 4 _ 2 ..
a in+b-2xl+c xX;= ) Xy
=1 =1 =1 1=1
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Polynomicka regrese

Vzorec pro nalezeni funkce f(x) = ag + a1 - x + ag - x°

metody nejmensich Ctvercu:

m m m
m-a0+a1-in+---+an-Zx?:Zyi

+ -+ a,x™ podle

m m m m
ao-in+a1-Zx?+---+an-2x?+1 = in-yi
i=1 i=1 i=1 i=1

m m m m
aO-Zx? +a1-Zx§”1 +---+an-in2” = fo LY
i=1 i=1 i=1 i=1

n m m
Neboli, k-t rovnice zni Z a; fok = fo -vi, pro0<k<n.
= : :



Metoda nejmensich ¢tvercl

Exponencialni regrese

Chceme najit nejlepsi funkci ve tvaru

y=a-e

bx
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Kdyz tuto funkci zlogaritmujeme, dostaneme

Iny=Ina+5b-x.

Oznacime Y =Iny a A = InA a provadime linearni regresi pro

Uloha

V roce 1600 bylo na zemi 545 mil. lidi, v roce 1700 bylo na zemi 679 mil.
lidi, v roce 1800 bylo na zemi 910 mil. lidi a v roce 1900 to bylo 1,6 mid.
lidi. Kolik by bylo na zemi lidi v roce 1950, nebyt svétovych valek?

Y=A+b x.
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Re&eni exponencialni regrese

Udaje dosadime do tabulky:

l t; Vi Y; =Iny; 7 t;Y;

1 1600 545 6,301 2,56 mil. 10081

2 1700 679 6,520 2, 89 mil. 11085

3 1800 910 6,813 3, 24 mil. 12264

4 1900 1600 7,378 3,61 mil. 14017

>t =7000 Y, =27,012 | X tiz =12,3 | > ;Y; =47447

Z linearni regrese dostaneme b = 3, 52 tisicin a A = 0,593, tedy

a =1,81.

Vzorec pro rust populace tedy je 1,81 -e

dostaneme vysledek 1731.

0,00352-¢

, po dosazeni t = 1950
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