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Rozvoj funkce kosinus
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Maclaurinuv rozvoj

Definice
Faktorial pfirozeného Cislan je Cislon!=1-2-3----- (n-1)-n.

Veta (Maclaurin)
Necht ma funkce f spojité derivace az do (n + 1)-ho radu. Pak

’ 7 (n)
PO L0 a0

21 n!

’ xn + Rn+1(x)7

fx) =1(0)+

(n+1) v , 7
kde R,,.1(x) = f (n+1()f) . x™"*1, pro néjaké c mezi0 a x.

TN 1698-1746
¥/ 441 Colin Maclaurin
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Rozvoje elementarnich funkci

Priklad
0 0 0
148 L1 8 2. 08 0
e” 1+1, x+2' x° + - +n! x" + R, .1(x)
2 3 4 n
—1+x+%+%+%+ +%+Rn+1(x)
2 3 4 © .n
x I U N
e =1+x+ 5 5 24+ = n'
n=0
Priklady
oo 2n 2n+1
B X 3 n X
cosx—nzz(:)( 1) @n)! sinx = Z( 1)" - (2n+1)'
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Vypocet priblizné hodnoty

Uloha
Uréete hodnotu Cisla e s prfesnosti na 5 desetinnych mist.

Reseni: Budeme poéitat e jakozto hodnotu funkce e* v bodé 1.
UrCime takové n, aby |Rn+1(1)| < 0,000005.
Vime, ze R,,1(1) = (n+1), - 1", pro nejake 0<c<l1.

Ponévadz e < 3, urcité platl R,.1(1) < (n+1),
Pro n = 8 plati Rg9(1) < m < 0,00000083.

8 1n
e:eltzl—i2,71828
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Taylortv rozvoj

Véta (Taylor)

Necht ma funkce f spojité derivace az do (n + 1)-ho rfadu a bud a € D(f).
Pak na kazdém okoli bodu a, které je v D(f) plati

’ (n)
f&) = fla)+ 12 @

x—a)+ -+

(x—a)" + Rpi1(0),

(n+1) o Z .
kde R, 1(x) = 'ﬁ . (x —a)"*!, pro néjaké ¢ mezi body a a x.

1685—1731
Brook Taylor
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Urceni Taylorova polynomu
Uloha
Uréete Taylorav rozvoj tretiho fadu funkce VxZ = 3 bodé 2. |
Reseni: Spoéteme derivace funkce:
f(x) = l(x2 ~3)y5.20x=2x-(x2-3)75
f(x) = 2(x% - 3)75 + Zx - [—2(x2 ~3)73. 2x]
fOu) =2 (-g(xz _3)%. 2x) 8. (2 (x> - 3)7)
+x2 - [—g(xz — 3)‘§ : 2x]}
Ur&ime hodnoty derivaci: f(2) = 1,f'(2) = 5, f"(2) = 2 - 8 .22 = _28,
fO@)=-5.2-8 {4846 Vysledek
4 26 496
Tg(x)—1+— (x — 2)+7 (x — 2) + = (x — 2)
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Vypocet priblizné hodnoty

Uloha
Ur&ete hodnotu V2 s chybou +0, 02.

Reseni: Provedeme rozvoj funkce +x v bodé 1.

ro-kr reedie gl
FO) = — 1853 FO () = 1058 FO ) = ~ S5, Y
Pro n = 5 mame Re(x) ~ —5& - 16 = 0,02. Tayloruv rozvoj;
3 I 3 15 105

T5(x)—1+— (x — 1)—— (x — 2)2 +gp - 1)3 —16 (-1 + 22 32 S(x-1)°

V2 = T5(2) = 1,42578125
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Tayloruv rozvoj funkci vice proméennych

Véta
Necht ma funkce f(x1,...,x,) Spojité parcialni derivace az do radu k + 1
na néjakém okoli U bodu A. Pak pro kazdé X plati

de(X) N d*faX) R d*f4X)

fX)=f@A)+ o1 A

+ Rk+1(X)9

_ d*fpX) X il ;
kde R, 1(X) = FDr o Pro néjaky bod B mezi X aA.

Uloha

Ur&ete Taylor(iv rozvoj druhého stupné funkce f(x,y) = In(x + y?)
vbodé A = (0,1).
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Tayloruv rozvoj funkci vice proméennych

Reseni: Spoéteme prvni a druhé parcialni derivace:

9 9 0 2 9

% B x+y2 —f(O, 1) =1 % = x+§;2 %(O, 1) =2
aZf _ -1 azf _ 2x_2y2 02}(‘ B

ox2 (x+y2)2 8962 (O ]-) 3}’2 - (x+y2)2 63/—2(0, 1) = —2

Pf_ =2 _
0x0y ~— (x+y2)? 6x6y (O )=

Spocteme prvni a druhy diferencial v bodé:
dfa(x,y) = @<A>-<x—0>+@<A>-cy—1>=x+2y—2
Efa.y) = 2LA) - - 02 +22L @ -0)- (v - 1)+ ZLA) - (v - 1)?
= —x? —dx(y-1)-2(y - 1) = —x —4xy—2y2+4x+4y—2

Taylortv polynom je

2y — 2 2 _4xy — 292 + 4 4y — 2
Tg(x,y)=0+x+13: +x Xy y2‘+ X + 4y
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