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Diferencialy funkci Diferencialy funkci jedné proménné

Aproximace funkci

Jak spocitat priblizné hodnoty funkci, které nezname presné?
Kolik je v1457?
Kolik je 10 ?

Kolik je arctg 1.17? +
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Definice diferencialu

Definice
Diferencial funkce f v bodé a je linearni funkce Ax — K - Ax, definovana
jako

f(a+Ax) - f(a) = K - Ax + w(Ax),

. V4 4 7 7 © a)(Ax)
K funk h I lim —— =0.
de w(Ax) je funkce drobné chyby splnuijici A;I_I)lo " 0

Diferencial funkce f v bodé a se znaci df,.

Definice

Diferencial funkce f, znaCen df, je funkce, ktera kazdému x vraci
diferencial funkce f v bodé x.
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Diferencial jako derivace

Tvrzeni

Pokud diferencial funkce f v bodé a existuje a je tvaru Ax — K - Ax, pak
K =f(a).

Dukaz.

f(a + Ax) - f(a) = K - Ax + w(Ax)

fla+Ax)—f(a) w(Ax)
e =K+ =
lim L@+ @) _ g | iy @O0
Ax—0 Ax Ax—0
f'l@)=K
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Vypocet diferencialu

Umluva
PiSeme df, = f'(a) - dx a obdobné df = f’(x) - dx.
Priklady

dx® + %) = (3x% + 2x) - dx

dsin2x = 2 - cos 2x - dx
1
dIn@ —x) = - - dx
3—x
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Vypocet pribliznych hodnot pomoci diferencialu

Uloha
Kolik je priblizné V1457

Reseni: Vime, ze V144 = 12. Spogitame diferencial funkce:

dvx =71 dr.

fla+Ax) - f(a) = dfy - Ax + w(Ax)
£(144 + 1) - £(144) = df(144) - 1 + w(1)

1
V145 - w(l) = V1dd + ———
2. V144

1 —

V145 == 12 + 57 = 12,0416

Pro Uplnost: v145 = 12,041594578792295480128241030379...
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Diferencial vy$Siho radu

Definice
Druhym diferencialem funkce f v bodé a rozumime funkci

df, = (@) - (dx)?.

Druhy diferencial funkce f je funkce
d’f = f"(x) - (dw)®.

Definice
n-ty diferencial funkce f je funkce

d"f = fF™(x) - (dx)™.
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Definice totalniho diferencialu

Definice
Totalnim diferencialem funkce f(x1,...,x,) v bodé A rozumime funkci

dfs = f(A) dxq +—f(A) dxo + - +%(A}-dxn

Definice
Druhym totalnim diferencialem funkce f(x1,...,x,) v bodé A rozumime

funkci non g
ZZ f (A) doc; dux;
i=1 j=1
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Uziti totalniho diferencialu

Uloha
Spottéte pribliznou hodnotu In(0, 93 + 0, 13).

Reseni: Oznagime f(x,y) = In(x® + y2). Zname f(1,0) = 0. Parcialni

derivace:
8_f_ 3x? g_ 3y?

Ox 3 +y3 dy  x3+y3

Vypocet priblizné hodnoty:

0.0 =10+ L 10— oF 10
F(0,9:0,1) £ f(1;0) + 2-(1,0)- (-0, 1)+ 72(1;0)- 0,1

=0+3-(-0,1)+0-0,1=-0,3

Ve skuteénosti: In(0,93 + 0, 13) = —0,31471074483970023894 . . .
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