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Definice lokalnich extrémd

Definice

Funkce f méa v bodé a lokalni minimum (resp. lokalni maximum), pokud
existuje okoli U bodu a takové, Ze pro kazdé x z U plati

f(x) > f(a), resp. [f(x)<f(a)
Funkce f ma v bodé a ostré lokalni minimum (resp. ostré lokalni
maximum), pokud pro kazdé x # a z U plati

fx)>f(a), resp. f(x)<f(a)

ostré neostré

minimum U \/ U \_/
maximum m /\ m /_\
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Kritéria lokalnich extrémd

Véta
Funkce f ma v bodé a lokalni extrém, jediné pokud f’(a) = 0, anebo f’(a)
neexistuje.

Tvrzeni
Necht ma funkce f v bodé a nulovou derivaci.

@ Pokud existuje U, levé okoli bodu a, kde f’(x) < 0 pro vSechnax € U
aV, pravé okoli bodu a, kde f’(x) > 0 pro vSechnax € V, pak
v bodé a ma funkce f lokalni minimum.

@ Pokudf”(a) > 0, pak ma funkce f v bodé a lokalni minimum.

Pokud je f’(a) = 0, pak je v bodé a minimum, nebo maximum, nebo

Dusledek
inflexni bod. J
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Hledani lokalnich exrému

x2 —x—10

Uloha
Naleznéte lokalni extrémy funkce f(x) = e™ =

Reseni: D(f) = R \ {0}. Zderivujeme:

f(x) = Pl @u-Da-@Pa-1001 _ P10 42 3010
- 2 -
X

Uréime, kofeny derivace:

e S L N
x N\
x?-3x-10=0 72N 0 N5 S

x—-5)-(x+2)=0 V bodé -2 m4 funkce f ostré

x1=5 x9=-2 lokalni maximum.

V bodé 5 ma funkce f ostré
lokalni minimum.
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Hledani lokalnich extrému funkce

Uloha
Naleznéte lokalni extrému funkce f(x) = x* — 413 + 5.

5/11

Reseni: D(f) = R. Dvakréat zderivujeme:
fl(x) =4x% - 122 f"(x) = 1202 — 24x = 12x(x — 2)

Hledame kofeny derivace:

4x3 - 12x% = 0 f’3)=36 =
4x%(x-3) =0 V bodé 3 je lokalni minimum
x1=0 x9=3 f7(0)=0 = 27?2

f'(1)=-8,f'(-1) = -16 = bod 0 je inflexni bod
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Definice globalnich extrému

Definice

Funkce f ma v bodé a globalni (absolutni) minimum, resp. maximum, kdyz

pro vSechna x € D(f) plati

fx)>f(a), resp. f(x)<f(a)
Funkce f ma v bodé a ostré globalni (absolutni) minimum, resp.
maximum, kdyz pro vSechna a # x € D(f) plati

fx)>f(a), resp. [f(x)<f(a)

Fakt

Funkce f ma v bodé a globaini extrém, jediné kdyZ je v a lokalni extrém,

anebo kdyZ je bod a krajnim bodem defini¢niho oboru.

6/11
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Weierstrassova véta

Véta (Weierstral3)

Funkce f definovana na uzaviené omezené mnoZziné ma vzdy globalni
maximum a globalni minimum.

1815-1897
Karl Theodor Wilhelm Weierstral3

Extrémy funkci jedné proménné Globalni extrémy funkci jedné proménné 8/11

Hledani globalnich extrému

Uloha

Naleznéte globalni extrémy funkce f£(x) = e* ~2% — x2 + 2x na intervalu
(-5, 5).

Reseni: Nalezneme body s nulovou derivaci:
fla)=e" 2. 2u-2)-2x+2= (" 2 -1) (2-2)
Hledame kofeny derivace:

(" -1)- @2x-2)=0

5 2% 1= 2% —2 =0
ex2—2x:1 X =
2 -9 =0

x1:O x2:2
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Hledani globalnich extrému

Mame 3 body, kde mize nastat lokalni extrém: 0, 2, 1, plus mame dva
krajni body definicniho oboru: -5, 5. V téchto péti bodech uréime funkéni
hodnoty.

f(x)
e3® — 35 = 1586013452313395, 73

1
e l+1=1,37
1
e

o= O oYK

15 _ 15 = 3269002, 37

V bodé -5 je ostré globalni maximum. V bodech 0 a 2 jsou neostra
globalni minima.
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Priklad inspirovany Zivotem

Uloha: Vstupné na fotbal

V pripade, Ze je cena vstupenky na stadion v K¢, prijde shlédnout ligové
utkani 100 - 102~ 7@ divak(. Naklady na ligovy zapas jsou 100.000 K&.
Maximalni mozna cena vstupenky je 1000 K¢. Jaka méa byt cena
vstupenky, aby byla trzba co nejvyssi?

Reseni: Cilem je nalézt globalni maximum zisku, jakoZzto funkce zavislé
na cené vstupenky. Takze

cena vstupenky ............. X
ZISK « oo y
hledam ......... maxy = f(x)

defini¢ni obor ....... (0,1000)
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Priklad inspirovany Zivotem
Sestavime funkci:

zisk = pocet vstupenek - cena vstupenky — naklady
f(x) =(100- 10?7 ) - x — 100000

Funkci zderivujeme

f'(x) = 100-(10%" ™ + 10* ™0 - In 10 - 535 - x) = 100-10% 70 (1 — 1219 . x)

120 120 X
Koreny derivace: Funkcni hodnoty:
| cena | zisk
1-20.x=0 0 | -=100.000
n 120
11200 cx=—1 1o | 91.721
_ 120 1000 | —100.000
Y =10

s 120 e v : v
Optimalni cena je ;.55 KC, coZ je asi 52 Kc.
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