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L'Hospitalovo pravidlo

Veta (LHospitalovo pravidlo)

Bud'te f, g dvé funkce splnujici bud’to lim f(x) = limg(x) = 0, anebo
Xx—a Xx—a

lim g(x) = +o0. Pak plati

X—a

- f@ . @
e B

za pfedpokladu, Ze druha limita existuje.

markyz Guillaume Francois Antoine de I'Hépital
1661-1704
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Limita vypoctena I'Hospitalovym pravidlem

Uloha

2x X

—€e

Spoctéte limitu lim
x—0 tgx

Reseni: Ovéfime podminky I'Hospitalova pravidla

lime? —e*) =% —e0 =0 0
Ti_xﬁt =t = 0 typ o = lze pouzit 'Hospital
um gx =1gl =
lime2x_ex —lim2e2x_ex = 2.’ ¢ _2-1 1
x—0 tgx x50 12 o1 1
cos? x (cos 0)2
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Limita vypoctena I'Hospitalovym pravidlem

Uloha

xe¥ —sinx

Spoctéte limitu lim
x—0 cos?x—1

Reseni: Jedna se o limitu typu 8, takze pouzijeme I'Hospitalovo pravidlo:

. xe¥ —sinx . e* +xe* —cosx
Iim 5 = lim i
x—0 cos?x—1 x—-0 —2cosxsinx

Jednd se opét o limitu typu g, takZze znovu pouzijeme I'Hospitalovo
pravidlo:

ex+ex+xex+sinx_ 1+1+O-1+O_ 1

= lim —
=0 —9(cos2x — sin” x) -2-(1-0)
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Limita vypoctena I'Hospitalovym pravidlem

Uloha

Spo&téte limitu lim x=

X—00

5/11

Reseni: Limitu upravime:
. 1 . 1 . 1, lim nx
limx* = lime = lim e¥1"% = exos &

X— 00 X— 00 X— 00

Inx

Jedna se o limitu typu =, takze Ize pouzit 'Hospitalovo pravidlo:
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Protipriklad na I'Hospitalovo pravidlo

Uloha

vivi o 1. X +sSInx
Spoctéte limitu lim ——
x—0 X

6/11

Reseni: Jedna se o limitu typu 3, takze zkusime pouzit I'Hospitalovo

pravidlo:

. X +sinx . 1+cosx —
lim —— # lim ———— = neexistuje
X—00 X X—00 ]_

Budeme tedy muset spocitat limitu pomoci Uprav:

. x+sinx X . sinx
Iim —— = lim — + lim =14+40=1
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Asymptoty funkci

Definice

Ptimku p nazveme asymptotou funkce f, pokud je limita vzdalenosti
primky p od grafu funkce f (kdyz jdeme po pfimce p do nekonecna)
rovna 0.

Fakt
Rozeznavame tfi druhy asymptot:
@ svislé asymptoty, které maji rovnici x = a, pro néjaké a € R;
@ vodorovné asymptoty, které maji rovniciy = b, pro néjaké b € R;

@ Sikmé asymptoty, které maji rovniciy = kx + q, pro néjaka k + 0 a
q € R.
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Asymptoty funkci

Svisla asymptota x = 2
Vodorovna asymptotay = 1
Sikma asymptotay = x + 3
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Pocitani asymptot

Tvrzeni
Primka x = a je asymptotou grafu spojité funkce f tehdy a jen tehdy,
pokuda ¢ D(f) a lim f(x) = +c0 nebo lim f(x) = *oo.

x—at x—a~

Véta
Primka x = kx + q je asymptotou funkce f v nekonecnu pravé tehdy, kdyz

plati
lim &)

X— 00 X

=k azaroven lim (f(x)-kx)=q

Dusledek
Primka x = b je asymptotou funkce f praveé tehdy, kdyz plati lim f(x) = b

nebo 1ir_n fx)=>b
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Vypocet asymptot
Uloha
. 2 -x+5
Naleznéte asymptoty funkce f(x) = S
Reseni: D(f) = R \ 1, takze prozkoumame bod 1.
5 5
11r{1 fx)=—=-0 a hnla flx) = = +00, takze mame asymptotu
x—1t x—1-
x = 1.
Asymptota v nekonecnech je y = —x.
2 _
k= lim @ lim x_x;5 -1
x—o+o0o X X—+00 X —X
2 1-—
q = lim f(x) - kx = lim ¥ ox¥o —(—l)x( *)
X—+00 X—=+00 1-x 1-x
2 _ a2
:limx X+5+x leim 5 0

X—+00 ]_ — X X— =00 1 — X
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Vypocet asymptot

Uloha
Naleznéte asymptoty funkce f(x) = x - arccotgx

Reseni: D(f) = R, takze funkce nemé& 24adné svislé asymptoty.

Asymptota v nekone¢nu je y = 1.

. xarccotgx :
k = lim = lim arccotgx = 0
X—00 X X—00
arccotgx 3 x?
: : : 2 :
g = lim (x arccotgx) = lim ———2= = lim 2 = lim =1
X—00 X—00 1 X—00 _% x—o0 ] + x2
X X

Asymptota v minus nekone¢nu je y = nx + 1.

: t :
k= lim 2258 _ pim arccotgx =

X——00 X X——00

q = lim (x arccotgx — x) = limx (arccotgx — x1) = lim 2T _

X—>—00 X——00 X——00 p
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