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Inverzni funkce Zakladni pojmy

Motivace

Chci si puj¢it 2.000.000 K¢ na hypotéku. Nabizeji se dva typy otazek:

@ Kolik mam mésicné splacet, abych mél splaceno za 20 let?
@ Jak dlouho budu splacet, kdyz budu platit 10.000 KE mésicné?

Mame dveé funkce: f(Cas) = splatka a g(splatka) = Cas.
Plati g(f(Cas)) = Cas a f(g(splatka)) = splatka.
Takovéto funkce se nazyvaji inverzni.
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Definice

Definice

Bud f prosta realna funkce jedné proménné. Funkce f~! definovana
f~L(y) = x pro f(x) = y se nazyva funkce inverzni.

Tvrzeni
Bud f prosta funkce a f~! jeji funkce inverzni.
@ Funkce f~! je prosta.
@ Je-li f rostouci, pak je i f~1 rostouci.
@ Je-lif klesajici, pak je if~1 klesajici.
@ D(f 1) =H({) aH(™) = D).
@ Grafy funkcif af~! jsou osové soumérné pres osu 1. a 3. kvadrantu.

@ Platif 1of(x)=xafof 1y =y.
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llustracni obrazek

Funkce f(x) je rostouci,
D(f) = <_57 4>s
7—{(](.) = <_4> 5>

Funkce f~1(x) je rostouci,
H({E) =(-5,4),
DY) = (-4.5).
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Hledani inverzni funkce

Uloha

Naleznéte inverzni funkci
k funkci f a urCete jeji
definicni obor a obor
hodnot.

x—1

f) = 5—

K

Reseni:
@ Nalezneme D(f).

(b) Nalezneme funkéni
predpis funkce f1.

© Nalezneme D(f1).
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Hledani inverzni funkce

@ Defini¢ni obor funkce f:
i (b) Ptedpis inverzni funkce

2—-x#0
e e
X # 2 Y=5_,
D) =R\ {2} y-2-y-x=x-1 | —x -2y
?{(f_l):R\{Z} —x—yx=-1-2y |-(-1)
x+yx=1+2y

x(1+y)=1+2y |:(1+y)

—

© Defini¢ni obor funkce f~:

‘e 1+ 2y

1+x#0 1+y
x# -1 p1,, 12
D H =R\ {-1) ' 1+x

H(E) =R\ {-1}
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Logaritmy

Prirozeny logaritmus
e =xolnx=y
D(nx) = (0,0), Hlnx) = R

@ je rostouci

@Inl1=0
Obdobné:
a* =y olog,y =x.
Plati:

logax + logay = loga(x y)
logax - logay = loga(x/y)
log,x® = b -log, x

1 Inx
0g, x=—
a .
Ina
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Cyklometrické funkce

Arkussinus
siny = x & arcsinx =y prox € <—§, g>
PD(arcsinx) = (-1, 1)

H(arcsinx) = (-3, %)

y = arcsinx|
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Cyklometrické funkce

Arkuskosinus

cosy =x & arccosx =y prox € (0, )
P(arccosx) = {(—1,1)

H(arccosx) = (0, )

Inverzni funkce

Cyklometrické funkce
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y = arccosx\\

I I ! I
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Arkustangens
tgy =x & arctgx =y
pro x € (—g %)

PD(arctgx) = R
H(arctgx) = (—g, %)

y = arctgx
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Cyklometrické funkce

Arkuskotangens
cotgy = x & arccotgx =y
prox € (0, )

PD(arctgx) = R
H(arctgx) = (0, )

Zakladni elementarni inverzni funkce

y = arccotgx

Inverzni funkce

Inverzni funkce slozenych funkci

Hledani inverzni funkce slozené funkce

Uloha

Naleznéte inverzni funkci
k funkci f a urCete jeji
defini¢ni obor a obor

hodnot. o

[x+3
f(x) = 2 arcsin xJ6r —g

v

Reseni: @ Nalezneme D(f).

X+ 3

D) = H(f™) = (-3,3).
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Hledani inverzni funkce slozené funkce
v s v . _ -2 T
(b) Funkéni predpis f1:y=6sin (g + Z) -3

— : x+3 _ 7 n
y=2arcsin {/*z> -5 |+ 5

y + 5 = 2arcsin ’CT3 |: 2
Yy, ne(_nnx Yy o ; x+3
2+4€< 2,2><— 5 + 7 = arcsin 5
3t & A (Y T\ — ot : x+3
y € —99 Sin §+Z = Sin |{arcsin 6
s1n(2+£)>0<— sin(1+£)— 43 12
2 4) = 2 4) 6
Yy 02 (Y L om) — x+3
5+7=0 s1n(2+4)—6 |- 6
y>-2 6sin® (3 + ) =x+3 -3
6sin2(%+§)—3:x
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Hledani inverzni funkce slozené funkce

© Nalezeni H(f)

— : —-3+3 s
f(=3) = 2 arcsin = -7

T = 2arcsin VO -5
T = 2arcsin( —
1 =2.0-%=-

NI DNoIN

T Obdobne f(3) = 5.
Ly=f"® Takze
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Inverzni funkce ke kvadratickym funkcim

Reseni: DopInime na &tverec.

Uloha 2
Naleznéte inverzni funkci k funkci y=x"+2x
f(x) = 2% + 2x na intervalu (—co, —1). y=x2+2x+1-1
, y=@+137-1
y=1y y+1=(x+1)>

T Vy+1=lx+1
Vy+1=-(x+1)
— — Vy+1=-x-1

< T x=—4y+1-1

| fliy=—-Vx+1-1
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