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Realné funkce Zakladni pojmy

Definice funkce

Definice

Zobrazeni z mnoziny A do mnoziny B je mnozina f usporadanych dvoijic
(x,v), kde x € A ay € B, takovych Ze kdykoliv (x,y1) € f a (x,y2) € f, pak

Y1 =Y2.

Definice
Realna funkce jedné proménné je zobrazeni z R do R.

Umluva
Misto (x,y) € f piSeme f(x) = y.




Realné funkce

Funkcni obory

Definice

Defini¢ni obor realné
funkce f je mnozina
takovych x € R, Ze existuje
(prave jedno) y € R, pro
které f(x) = y. Znaéi se

D).

Definice

Obor hodnot realné funkce f
je mnozina takovychy € R,
Ze existuje (alespon jedno)
x € R, pro které f(x) = y.
Znaci se H(f).

Zakladni pojmy

Realné funkce

Vlastnosti funkci

Definice

Reélna funkce f se nazyva prosta, pokud pro kazdé x € D(f) existuje
pravé jedno y € H(f) splnujici f(x) = y.

Definice

Realna funkce f se nazyva rostouci (respektive klesajici), pokud pro
kazdou dvojici x1, x2 z D(f), spliujici x1 < x9, plati f(x1) < f(x2)

(respektive f(x1) > f(x2)).

Zakladni pojmy
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Definice

Realna funkce f se nazyva suda, plati-li f(—x) = f(x), pro kazdé x € D(f).
Realna funkce f se nazyva licha, plati-li f(—x) = —f(x), pro kazdé x € D(f).
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Konstantni funkce

Konstantni funkce
fx)=a
Df)=R

@ je suda

@ neni prosta

Realné funkce

Linearni funkce

Linearni funkce
fx)=ax+b,a+0
Df)=R
@ je rostouciproa > 0
@ je klesajiciproa <0
@ jelichaprob =0

Zakladni elementarni realné funkce jedné proménné

Zakladni elementarni realné funkce jedné proménné
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Realné funkce

Kvadratické funkce

Kvadraticka funkce
fx)=ax?+bx+c,a+0
Df)=R
@ proa > 0 je to parabola
obracena vzharu

@ pro a < 0 je to parabola
obracené dolu

@ pokud b = 0, pak se
jedna o funkci sudou

Realné funkce

Polynomialni funkce

Polynom
fx) =anx™ +a,_1x

DF)=R

n-1

@ Cislo n se nazyva
stupen polynomu

@ pokud jsou nenulové
koeficienty jen u sudych
mocnin, jedna se
o sudou funkci

@ pokud jsou nenulové
koeficienty jen u lichych
mocnin, jedna se
o lichou funkci

fx) = %(x4 —3x3 — %2 + 3x) -
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fx)=x?-x-2
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+ -+ A2X" +a1X + Qo




Realné funkce

Absolutni hodnota

Absolutni hodnota

f(x) = |x|
D) =R
H(f) =0, 00)
@ je suda
@ je klesajici na (—oo, 0)
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@ je rostouci na (0, co)
@ neni elementarni funkci

Realné funkce

Lomené funkce

Lomena funkce
1

fa)===x"
X

D) = R\ {0} = (—0,0) U (0, 0)
H({) = R\ {0} = (—00,0) U (0, 0)

@ je prosta
@ neni klesajici na D(f)

Zakladni elementarni realné funkce jedné proménné

@ je klesajici na (—o0,0)

@ je klesajici na (0, o)

@ je licha

@ nazyva se nepiima
umernost
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Odmocniny

Druha odmocnina

f@) = Vx = x? T
Dif) =40, ) | fo=x
H(f) = (0, ) T

@ je prosta -

@ je rostouci 1+
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Mocninné funkce

Mocninna funkce

fx)=a*,a >0

D(f) =R

H() =(0,00), proa # 1
@ jeprostdproa # 1
@ jerostouciproa > 1
@ je klesajiciproa <1




Realné funkce

Exponencialni funkce

Exponencialni funkce

fx) =e*

e = 2,7/1828182845904523

5360287471352662497757247

093699959574966967627724076
630353547594571382178525166427
427466391932003059921817413596629

04357290033429526059563073813232862794

349076323382988075319525101901157383418793070
21540891499348841675092447614606680822648001684 774118537
4234544243710753907774 1702761 1331384583000752044933826560 ...

v Leonhard Euler
1707-1783

Realné funkce

Goniometrické funkce

Sinus

D) =R, H({) =(-1,1)
@ je licha funkce
@ perioda je 2n

@ koreny jsou 0 + kx, pro
vSechna k € Z
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Zakladni elementarni realné funkce jedné proménné

Kosinus

D) =R, H({) =(-1,1)
@ je suda funkce
@ perioda je 2r

@ koreny jsou 5 + km, pro
vSechnak € Z

13/21

14/21



Realné funkce Zakladni elementarni redlné funkce jedné proménné  15/21

Goniometrické funkce

Tangens Kotangens
tgx = o cotgx = 2=
D(tgx)) = RN {5 +kn, ke Z} D(cotg(x)) =R\ {kn, keZ}
H(tgx)) = R H(cotg(x)) =R
: cotgx
AN NN /
/
tgx
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Operace s funkcemi

Tvrzeni

Budte f, g dvé realné funkce.
@ pro h(x) = f(x) + g(x) plati D(h) = D) N DQ);
@ pro h(x) = f(x) - g(x) plati D(h) = D) N D(G);

o proh(x) = LD plati D(h) = D) N D) \ {x; g(x) = 0}

Definice

Budte f, g dvé realné funkce. SloZena funkce f o g je funkce, ktera
kazdému x priradi f(g(x)).

Tvrzeni

Bud'te f, g realné funkce a bud' h = f o g. Pak
D(h) = {x € D(Q); gx) € D(f)}.




Realné funkce

Hledani maximalniho defini¢niho oboru

Priklad na hledani definicniho oboru

Uloha

2
Naleznéte defini¢ni obor funkce f(x) = \/x

—-x—06
x2
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Reseni: Zkusime-li zadat
funci do pocCitace, vytiskne
takovyto graf:

z ¢ehoz se da ,uhodnout®,
Zze definiéni obor asi je
(=2,0)uU (1,3). To ale neni
vypoCet. Takze znovu a
poradné.
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Hledani maximalniho defini¢niho oboru

Priklad na hledani definicniho oboru

Reseni: Sepiseme podminky

2 _ ,._

X% —x 620

x — x2
(x—3)(x+2)>

x(1-x) 0

x€(-2,00vxe((l,3)

x—x2#0
x(1-x)+#0
x#0
x#1

Vysledek musi vyhovovat véem

podminkam.

D) =(-2,00u(1,3)
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Definice funkce vice proménnych

Definice
Realna funkce n proménnych je zobrazeni z R™ do R. }
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Definicni obory funkci vice proménnych

Uloha

. e x? +y2 - 16
Nacrtnéte definiéni obor funkce f(x,y) = > 5— — V4 —x%.
Y — X

Reseni: SepiSeme a vyfe$ime podminky

x? +y2 - 16
2 2 >0
4-x*>0 2y —x“ #0 2y — x2
—x? > -4 x>
> M)
x” <4 2+y2>16 v x®+y%<16
lx| < 2 x2 X2
y>§ y<§
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Definicni obory funkci vice proménnych




	Reálné funkce
	Základní pojmy
	Základní elementární reálné funkce jedné promenné
	Hledání maximálního definicního oboru
	Reálné funkce více promenných


