Pevné a pruzné disky

Pevny disk

F Pevny disk (HDD - Hard Disc Driver)
B obsahuje pevné plotny (vétSinou 2 - 5 ) diskového tvaru, vyrobené z hliniku ¢i skla,
na rozdil od disket se plotny nemohou ohybat
B = svazek diski (ploten)

E Pouziva se pro neprechodné ukladani dat — data zistanou na disku zachovana i po
vypnuti napajeni PC

F Kromé 3,5" diskt se vyrabéji disky jinych velikosti - 2,5" disky do notebookii, 2" disky
o velikosti karty PCMCIA, technologickou zajimavosti je 1" disk

Fyzicka struktura HDD
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Nad otalejicimi se plotnami se pohybuji hlavy, které ¢tou a zapisuji data do

soustifednych prstencii (stop), rozdélenych na sektory (velikosti 512B)

B adresa sektoru je dana trojici: €islo stopy, ¢islo povrchu, ¢islo sektoru (vysece) na
stopé - tato adresa se Casto prevadi na linearni adresu (pofadové Cislo od zacatku)

Béhem béZzného provozu disku se hlavy nedotykaji jednotlivych ploten

B tento navrh HDD se nazyva Contact Start Stop — zkracené CSS, pokud se dotknou,
dojde k havarii hlav a ke ztraté dat z HDD

Kazda plotna ma dvé strany, na néZ je mozné ukladat data.

Shodné umisténé stopy na obou stranach vSech ploten tvoii cylindr

HDD ma vétSinou jednu hlavu pro kazdou stranu plotny, hlavy jsou pfipevnény ke
spole¢nému zavéesu hlav, tj. pohybuji se spole¢né

Po vypnuti PC jsou hlavy pfesunuty na vnitini ¢i vnéjsi cylindr, kde pfistanou — tzv.
zaparkovani hlav.

Obvykla rychlost otaceni pevnych diskli je 7 200 otacek za minutu, existuji i disky
s 15 000 ota¢kami za minutu

Kapacita dnesnich HDD se pohybuje v desitkach az stovkach GB

Drata se zapisuji po jedmoilivich cylindrech

- Cylindx = vSechny stopy se stejmym
Ly = éislem naviech discich

Stopa na jednom dislu

— Jednotlive disky
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Parametry vykonu

F Zakladni parametry, ovlivigjici vykon disku:

Prenosova rychlost — rychlost, s jakou je HDD s fadicem schopen piedavat data do
systému, zavisi zejména na sestave hlav disku a dale na tadici.

Pro vypocet pienosové rychlosti je tfteba znat:

B Rychlost otaceni disku — v otackach za minutu

® Primérny pocet sektorii ve stopé

Max. pienosova rychlost (MB/s) =
(Pocet sektoru ve stopé * 512 byt * otacky za minutu)
/ 60 sekund / 1 048 576 byti

Primérna doba vyhledavani — primérna doba, kterou disk potfebuje k piesunu hlav
z jednoho cylindru, na druhy, ndhodné vybrany cylindr, udava se v milisekundach
(ms).

Primérna doba vyhledavani (ms) = celkova doba, potfebna pro vykonani urcitého poctu

nahodnych vyhledavani riiznych stop / pocet vyhledavani

Latence — primérné doba, ktera je nutna k tomu, aby se hlavy dostaly nad pozadovany
sektor poté, kdy se nastavily nad spravnou stopu (cylindr), udava se také v ms.

Primérna doba pristupu — primérna doba, kterou disk potiebuje k tomu, aby se
hlava dostala nad pozadovany sektor a mohla se ¢ist data na ném ulozena

Primérna doba pristupu = soucet primérné doby vyhledavani a latence

Magneticky zaznam dat

Zaznam na magnetické médium je provadén zaznamovou hlavou
B Zaznamova mize rovnéz slouzit i jako hlava ¢teci

Zaznamova hlava se sklada z:
|

F magnetického obvodu — feromagnetického jadra

elektrického obvodu — civky

B v médiu takto vznika magneticka indukce = elementarni magnety

Cteni je provadéno ¢teci hlavou (konstruovana stejné jako zdznamové hlava), ktera se
pohybuje nad médiem obsahujicim elementarni magnety



Zamamova hlava

Sitka stopy

T

MMagnetizace Zamamové médium

e T

Rozhrani pevnych disku

B Zatizeni, ktera zprostfedkovavaji komunikaci mezi pevnym diskem a ostatnimi ¢astmi
pocitace

F Rozhrani pevného disku uruje zplisob komunikace a tim i typ disku (popf. jiného
zafizeni, tj. napf. mechaniky CD-ROM, paskové jednotky), ktery je mozné k nému
ptipojit

E Rozhrani IDE (Integrated Device Electronics)
B dnes se Castéji oznacuje jako ATA (AT Attachment)
B paralelni sbérnice — 40-vodi¢ovy propojovaci kabel

E Rozhrani SATA (Serial ATA)
B sériova sbérnice — 7-vodi¢ovy propojovaci kabel

B mozno pfipojit i jina zafizeni nez pevné disky

F  Rozhrani SCSI (Small Computer Systems Interface)
B 25-80 vodi¢ova sbérnice pro pfipojeni internich i externich zafizeni

E Datovy kabel pro rozhrani ATA a SATA:




Diskova pole - ATA RAID

E Zkratka RAID odvozena ze slov Redundant Array of Independent Discs

B Utelem diskového pole bylo:
B zvysit vykonnost systémii uréenych pro ukladani dat
B zvysit odolnost systémi proti chybam

F Zakladem je skupina pevnych diskl, vzajemné propojenych pomoci specialniho software
a hardware.

E  Operaéni systém pracuje se skupinou diskt jako s diskem jedinym

F Byly vyvinuty typy RAIDO0 az RAID10:
B RAID 0 - data sou¢asné zapisovana na v8echny disky v poli, vysoka rychlost ¢teni
a zapisu, nizka bezpecnost, nutné min. 2 disky

RAID 0

1T

B RAID 1 (zrcadleni) — data, zapsana na jeden disk duplikovana i na druhy disk, vysoka
odolnost vii¢i chybam, ale nulové zvyseni vykonu

T

B RAID 5 uklada data po blocich na rizné disky a zaroven k nim dopocitava
tzv. paritu, kterou stiidaveé uklada na riizné disky

|

Parity
Generation

RAID 5
B|Blocks

A|Blocks

C|Blocks D|Blocks E|Blocks




E RAID 6 (zapis po blocich s duplicitnim zapisem parity) — paritni informace jsou
zapisovany dvakrat a jsou vypocitavany dvémi riznymi metodami

|

Parity
Generation

RAID &

A|Blocks B|Blocks C|Blocks D|Blocks

B RAID 10 - jedna se o kombinaci RAID 0 a RAID 1

Pruzné disky

Médium — disketa (FD) pro ukladani dat, odvozeno ze zkratky Floppy Disc (pruzny disk)

Diskety se jiz nepouzivaji jako zdkladni médium pro ukladani informaci — jsou nejcastéji
vyuzivany pfi instalaci ¢i konfiguraci

VétSina disketovych mechanik je k pocitai pfipojena pies standardni interni rozhrani,
existuji 1 externi disketové jednotky pfipojené napt. ptes USB, paralelni rozhrani ¢i
FireWire

Soucast disketové mechaniky (FDD — Floppy Disc Driver):

B Radi¢ — u soudobych pocitata soucast zakladni desky

B Ridici deska — deska s obvody, slouzici k fizeni pohonu hlav, pohonu mechaniky,
senzoru diskety, apod.

B Konektory — jeden pro napéjeni, druhy pro pienos dat a fidicich signala

Dvé hlavy pro ¢teni a zapis — kazda pro jednu strany diskety (hlava ma dvé ¢asti pro

Cteni a zapis a jednu pro mazani)

B Hlavy jsou pohanény krokovym motorem, nad povrchem média se pohybuji smérem
dovnitt a ven a nemohou se pohybovat nezavisle na sob¢

B Na rozdil od HDD dochazi k piimému kontaktu hlav a povrchu diskety — pro ¢teni
a zapis je kontakt velmi dalezity
m Poznamka: JiZ mezera o velikosti 81 nanometrii (10-9 m) mliZze zplsobit problémy

pfi Cteni a zapisu

Diskety jsou naformatovany s 80ti stopami na kazdé strané (80 cylindri)

Standardni velikost mechanik 3,5”, kapacita média je 1,44 MB



Rozdéleni disku

E  Pevny disk lze programovymi prostiedky rozdélit tak, Ze se tvafi jako nékolik nezavislych
diska

umoziuje pouZiti vice souborovych systémi na jednom disku

B umoziiuje koexistenci vice operacnich systémi

B Struktura disku po rozdéleni je pak nasledujici:

Hlavni spoustéci zaznam (MBR - Master Boot Record) — je ulozen v 0. sektoru
celého disku, obsahuje seznam vsSech oddild, vytvorenych na disku a informace o
umisténi spoustécich zdznamt jednotlivych oddilii

Spoustéci zaznam svazku — nachazi se v 1. sektoru logického disku (svazku),
obsahuje parametry danych svazka (velikost, ndzev svazku, pocet sektord, ...) a
program, ktery spusti operacni systém

Korenovy adresai — jednoduchd databaze, obsahujici informace o souborech
ulozenych v daném oddile

Alokacni tabulky soubort (FAT - File Alocation Table) — datova ¢ast oddilu ma pro
kazdy alokac¢ni blok jeden zaznam v této tabulce

Datova oblast — uloZena vlastni data na disku

Diagnostické cylindry — posledni cylindr disku, slouzi pro testovaci a diagnostické
ucely, neni soucasti systému souborli — vidi jej jen elektronika disku.

0 Hlavni zavadéé
1 Zavadéé disku 1
2 Logicky disk 1
- Datova oblast disku 1| (svazek 1)
5414 703
5414 704 e
N Odklédaci oddil | Logicky disk 2
(svazek 2)
5956 255
5056 256 Zavadé¢ disku 3
5956 257 Logicky disk 3
T Datova oblast disku 3| (svazek 3)
10 829 407 .




Souborovy systém

F Souborovy systém vytvaii pro uzivatele virtualni hierarchickou strukturu svazki a slozek
na pevném disku, do nichz jsou uklddany jednotlivé soubory
B Uspotadava data tak, aby je byl schopen najit na jakékoliv ¢asti disku
B Vyuziva sektory tak, aby uzivatelim umoznil ptistup k datim prostfednictvim souborti
a adresara

E Souborovy systém miiZe kromé ulozeni uZivatelskych dat nabizet navic:
sledovani vlastnosti soubori a adresarti

fizeni pfistupovych opravnéni

zotaveni z chyb pfi nekorektnim ukonceni operacniho systému

ptistup k souboriim pomoci symbolickych odkazl (zastupce, link)
fizeni uzivatelskych kvot (rozpinavost uzivateli)

Sifrovani a kompresi souborti

podporu prostiedkt zvysujici hardwarovou spolehlivost, napft. zrcadleni

' Souborovy systém se vytvaii formatovanim

E  Vsechny souborové systémy musi ¢elit problému fragmentace soubort

B ulozeni souboru v n¢kolika nesouvislych ¢astech, do sektorti v riznych ¢astech disku

B zpomaluje pfistup k datim

B Ize ji omezit sdruZzovanim sektori do alokaénich bloki (cluster)
M snizuje pocet ¢asti, na které je soubor rozdélen
M pii uloZzeni malych soubort vSak vede k neefektivnimu vyuzivani mista na disku

— kazdy soubor zabira alespon jeden alokacni blok

B fragmentaci lze odstranit pomoci programovych nastroji pro defragmentaci

— preusporadani sektord (pripadné clusterti) do souvislych useki

E  Souborovych systémi je cela fada
B nejdastdji FAT12 - FAT32, NTFS, HPFS, EXT2, EXT3, ...
B 1isi se poétem ,,vymoZzenosti‘

B FATI12
¥ nejmensi alokacni jednotkou je nékolik sektorti
B pro alokaci mista se pouziva pouze 12 bitl, coz omezuje velikost oddilu na 32 MB pii
velikosti aloka¢niho bloku (clusteru) 8KB
B dnes jen u pruznych diski

F FATI16
B pro alokaci mista 16 bita
B 1ze pouzit az 4GB oddily s velikosti clusteru 64KB

F FAT32
B pro alokaci mista 32 bit
B maximalni velikost oddilu az 2TB s velikosti clusteru 512B.



E NTFS (NT File System)

H
[ ]
[ )
[ ]
[ ]

pro alokaci se pouziva 64 bitil

jméno slozky mize obsahovat az 255 znakt (kédovani UNICODE)

srdcem systému je jediny soubor zvany Master File Table (MFT)

m Logicky je soubor MFT rozdélen tak, ze pro kazdy soubor ¢i slozku je vyhrazen
jeden tadek

m Zaznam obsahuje i vSechny ostatni atributy - jméno a typ souboru, bezpec¢nostni
informace apod.

ma v sob¢ jiz zabudovanu kompresi, kterd se odehrava v readlném case

podporovan pouze ve Windows NT

PFS (High Performance File System)
nejmensi alokacéni jednotkou je jeden sektor (512 B)
nazvy slozek az 254 znakt (rozeznava malé a velka pismena)
ochrana proti ndhodnym chybam - hotfix sektory
soubory mohou obsahovat tzv. roz§ifené atributy
® nahled na obrazek, jméno programu pomoci n¢hoz byl soubor vytvotren apod.
velikost diskového oddilu mize byt 512 GB

EXT2, EXT3

souborové systémy podporované opera¢nimi systémy Linux

Kazda polozka adresafre je svdzéana s takzvanym i-uzlem

B Jedna se o datovou strukturu obsahujici nejriznéj$i metadata (prava, vlastnik...) a
seznamy popisujici polohu obsahu souboru na disku

B Obecné se jedna o seznam adres blokd souboru, piipadné seznam obsahujici opét
odkazy na seznamy

EXT3 vznikne z EXT2 zapnutim tzv. Zurnalovani

® Zurnal zajist'uje konzistenci dat a metadat uloZenych na disku

B Pomaha pii vypnuti pocitace bez fadného ukonceni naptiklad po vypadku proudu,
nékdy 1 pfi hardwarovych chybach diskt
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