Pameti

B Pamét’ je zafizeni, které slouzi k ukladani programu a dat, s nimiZ pocitac pracuje

B Paméti pocitace l1ze rozdélit do tii zakladnich skupin:
B registry
B pamétova mista na ¢ipu procesoru
B jsou pouzivany pro kratkodobé uchovani pravé zpracovavanych informaci
B vnitini (interni)
B paméti osazené vétSinou uvniti zékladni jednotky
B realizovany pomoci polovodicovych soucastek
B jsou do nich zavadény prave spousténé programy (nebo alespon jejich ¢asti) a data,
se kterymi tyto programy pracuji
B vnéjsi (externi):
B paméti realizované vétSinou za pomoci zafizeni pouzivajicich vyménna média
v podobé¢ diskti ¢i magnetickych pasek
B ziznam se provadi vétSinou na magnetickém nebo optickém principu
B slouzi pro dlouhodobé uchovéni informaci a zdlohovani dat

Parametry paméti

B Kapacita
¥ mnozstvi informaci, které je mozné do paméti ulozit

F Piistupova doba
B doba, kterou je nutné ¢ekat od zadani pozadavku, nez pamét’ zpiistupni pozadovanou
informaci

E Pienosova rychlost
B mnozstvi dat, které 1ze z paméti piecist (do ni zapsat) za jednotku ¢asu

B Stati¢nost / dynami¢nost
B statické paméti
B uchovavaji informaci po celou dobu, kdy je pamét’ pfipojena ke zdroji elektrického
napéti
B dynamické paméti
B zapsanou informaci maji tendenci ztracet 1 v dobé¢, kdy jsou pfipojeny k napajeni
B informace v takovych pamétech je tedy nutné neustale periodicky ozivovat, aby
nedoslo k jejich ztraté

B Destruktivnost pri ¢teni
B destruktivni p¥i ¢teni
M precteni informace z paméti vede ke ztraté této informace
B prectend informace musi byt nasledné po precteni opét do paméti zapsana
B nedestruktivni pFi ¢teni
m precteni informace zddnym negativnim zptsobem tuto informaci neovlivni



B Energeticka zavislost / nezavislost
B energeticky zavislé
B paméti, které ulozené informace po odpojeni od zdroje napéjeni ztraceji
B energeticky nezavislé
B paméti, které uchovavaji informace i po dobu, kdy nejsou pfipojeny ke zdroji
elektrického napéjeni

B Pristup
B sekven¢ni
B pied zpfistupnénim informace z paméti je nutné precist vSechny predchazejici
informace
B primy
B je mozné zpiistupnit pfimo pozadovanou informaci

E Spolehlivost
B stiedni doba mezi dvémi poruchami paméti

B Cena za bit

B cena, kterou je nutno zaplatit za jeden bit paméti

Organizace paméti

B Pamét se sklada z jednobitovych pamétovych mist tzv. binarnich bunék (binary cells).
E  Urcity pocet binarnich bunék tvoii pamét'ovou bunku.

F Pamétové buiiky jsou linearné uspoiadany. Jejich pofadové Eislo se nazyva adresou. Na
zakladé adresy jsou elektronické obvody schopny piecist obsah odpovidajici pamétové
buiikky nebo do ni zapsat novy obsah. Pamét'ova buiika je tedy nejmens$i samostatné
adresovatelna jednotka paméti.

E  Je-li velikost pamé&tové buniky m bitii a ma-li pamét’ n adres, pak jsou binarni bunky
usporadany tak, ze tvoti matici nxm .
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Typy pameéti

E RAM (random access memory) je pamét’ s nahodnym (pfimym) piistupem.

F Jsou dva zakladni druhy RAM paméti:

RWM (read write memory), tj. pamét, ze které¢ se da ¢ist a do které se da rovnéz
zapisovat

ROM (read only memory),

tj. pamét, ze které 1ze pouze Cist.

E V pocitatové literatufe se obvykle pamét RAM RWM oznacuje jako RAM a pamét
RAM ROM jako ROM.

ROM pameéti

E ROM jsou paméti, ze kterych l1ze standardné jen ¢ist. Jejich obsah Ize ménit jen zvlastnim
a zna¢n¢ omezenym zpusobem.

F Existuji nasledujici druhy paméti ROM:

ROM (Read Only Memory)
B Pamét ur¢end pouze ke Cteni, obsah dan vnitinim zapojenim pii vyrobé

PROM (Programmable ROM)
B Pamét’ Ize jednou naprogramovat (destruktivni programovani), pak lze pouze Cist.

EPROM (Erasable PROM)
® Obsah paméti 1ze smazat pomoci UV zafeni a opakované naprogramovat.

EEPROM  (Electrically Erasable PROM)
B Obsah paméti lze smazat (a opétovné programovat) pomoci elektrického pole. Pro
mazani 1 programovani pameéti je nutné specialni zatizeni — programator paméti.

Flash
m Specialni typ paméti EEPROM. Mazani i programovani mozné piimo v pocitaci.

Paméti RAM

B RAM (RWM)

Paméti urcené pro zapis i pro Cteni dat

Jedna se o paméti, které jsou energeticky zavislé

Podle toho, zda jsou dynamické nebo statické, jsou déle rozdélovany na:
® DRAM - Dynamické RAM

® SRAM - Statické RAM



Operaéni paméti

F  Operac¢ni pamét je tvoicena Cipy typu DRAM (Dynamic RAM)
E Vyhodou DRAM je vysoka hustota paméti (do malého Cipu lze ulozit znaéné
mnozstvi dat) a nizka cena ¢ipu
E Nevyhodou je dlouha pFistupova doba (Cipy jsou podstatné pomalejsi nez procesor)

E Pamétovou buiiku ¢ipu DRAM tvofi:
B Kondenzitor — nabiti kondenzatoru odpovidd uloZzeni jednoho bitu do paméti,
v disledku jejich navrhu musi byt ndboj kondenzatoru neustale obnovovan — doslo by
k samovolnému vybijeni kondenzatoru
B Tranzistor — jeho tkolem je Cist nabiti kondenzatoru, je-li nabit — v dané bunce je
uloZena 1, neni-li nabit — v bunce je uloZena 0

Mezipamét’ - cache

B Mezipamét’ (cache) je velmi rychly pamétovy zasobnik (typ SRAM — Static RAM),
ur¢eny k docasnému ukladani dat, které procesor potfebuje nebo s velkou
pravdépodobnosti bude potfebovat
B Cache je tvofena klopnymi obvody — neni nutnd obnova naboje jako u DRAM
B Cache muze pracovat aZ na rychlosti shodné s rychlosti procesoru
B Procesor z ni pfimo nacita data a opét zapisuje
BV prub¢hu ¢teni jsou dalsi data do cache nacitana z pomalejsi operacni paméti

¥ Typy cache paméti:
B L1 cache — umistnéna ptimo v procesoru, velikost desitky KB (nékdy rozdélena na
cache datovou a instrukéni)
B L2 cache — dfive na zakladni desce, nyni také v procesoru, velikost stovky KB az
jednotky MB
B L3 cache — procesor ji nemusi obsahovat vzdy, velikost fadové MB

Realizace paméti v PC

B Operacni paméti jsou integrovany na miniaturnich deskach plosného spoje:

B 30-pin SIMM (Single Inline Memory Module):
B pouzivany u vétSiny pocitaci s procesory 80286, 80386SX, 80386 a nckterych
80486
B maji 30 vyvodu a Sitku pfenosu dat 8 bitil (bezparitni) nebo 9 bitl (paritni)
B vyrabény s kapacitami 256 kB, 1 MB a 4 MB
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B 72-pin SIMM (PS/2 SIMM):
B pouzivany u pocitacii s procesory 80486 a Pentium
B maji 72 vyvodu a §itku prenosu dat 32 bitl (bezparitni) nebo 36 bit (paritni — pro
kazdy byte jeden paritni bit)
m vyrabény s kapacitami 4 MB, 8§ MB, 16 MB, 32 MB
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E DIMM (Dual Inline Memory Module):
B dnes nejpouzivanéj$im typem pamét'ovych modula
B pocet vyvodi:
— 168 vyvodu: FPM DRAM, EDO DRAM, SDRAM
— 184 vyvodi: DDR SDRAM
— 240 vyvodi: DDR2 SDRAM
B vyrabéji se s kapacitami 16 MB, 32 MB, 64 MB, 128 MB, 512 MB a 1024 MB
B Sitka pfenosu dat je 64 bitl
B pouzivaji se u pocitacl s procesory Intel Pentium a vys$imi

B Moduly DIMM se 184 vyvody
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