Von Neumannova architektura

Vypoc€etni systém

¢ HIERARCHICKA STRUKTURA
< ® Uroven aplikaénich programii SW
B Uroven obecnych funkénich programu
— & Uroven vys$sich programovacich jazyku a prostiedi
/v ® Uroven zakladnich programovacich jazyki
B Uroven operacniho systému a assembleru
;I Uroven strojového kédu

® Uroven mikrokédu (firmware FW)
® Uroveii logickych obvodii HW
B Uroven tranzistort

Systémovy programator
Programator

AplikaCni programator
UZivatel systemu

B Analogové pocitace
B jedna se o elektronické obvody, které jsou popsany stejnou rovnici, jako feSena uloha
B po piivedeni vstupniho signalu se na vystupu objevi odezva odpovidajici feSeni

B Cislicové potitade
B pracuji s posloupnosti Cisel
B obvykle pracuji s dvouhodnotovym signalem:
m logicka 1 a logicka 0

¥ Instrukce
B urcuje co se ma se zpracovavanymi informacemi udélat

F Program
B tvofen posloupnosti instrukci



Blokové schéma pogitace

F John von Neumann (1946) - model samocinného pocitate — model s urditymi
vyjimkami ziistal zachovan dodnes
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B ALU (Arithmetic-Logical Unit) — aritmeticko-logicka jednotka
B Procesor = ALU + Fadi¢ + registry

B CPU (Central Processor Unit) = Procesor + opera¢ni pamét’
B Sbérnice = propojeni

¥ Hlavni (opera¢ni) pamét’
B zafizeni, které ma schopnost pamatovat si informace ve form¢ bitu, je rozdélena na
jednotliva pamét'ova mista nejcastéji po bytech
B kazdému pamétovému mistu je pfifazena adresa
B hlavni pamét je spolecna pro data i program

B Vstupné-vystupni moduly
B slouzi k pripojeni vn&jsich paméti a ptidavnych zafizeni

B Vse propojeno sbérnici
B fidici, datova a adresova — soustava vodicu

F Procesor
B fidi ¢innost pocitace a provadi instrukce, sklada se z fadice, ALU a registri

B Radi¢
B dekdduje instrukce, fidi jejich provadéni a vysilda do vSech c¢asti pocitace fidici
signaly
B fidici jednotka, kterd fidi ¢innost vSech Casti pocitace. Toto fizeni je provadéno
pomoci fidicich signalt, které jsou =zasilany jednotlivym modulim. Stavy
jednotlivych modulli jsou naopak zasilany zpét fadi¢i pomoci stavovych hlaseni

.



B Aritmeticko logicka jednotka
% v ALU probihaji zakladni operace naptiklad: logicky soucin, soucet, rotace, atd.

B Registr
m skupina klopnych obvodl k uchovavani zpracovavané informace
m Cita¢ instrukci (IP — Instruction Pointer) obsahuje adresu v paméti praveé

provadéné instrukce

B Registr instrukei (RI) obsahuje instrukei nac¢tenou z paméti

m Stavové slovo procesoru (Flag Register) je registr piiznaku, kde se jednotlivé bity
nastavuji podle vysledku instrukce

W Stiradac (S) obsahuje vysledek provedené instrukce

m Indexregistr (IND) slouzi pro modifikaci adresy (pficteni k adrese)

Princip ¢innosti pocitace

E Do operaéni paméti se pomoci vstupnich zaFizeni pies ALU umisti program, ktery
bude provadén

E  Stejnym zplisobem se do opera¢ni paméti umisti data, kterd bude program zpracovavat

B Probéhne vlastni vypocet, jehoZ jednotlivé kroky provadi ALU.
B Tato jednotka je v prubehu vypoctu spolu s ostatnimi moduly Fizena Fadi¢em
pocitace.
B Mezivysledky vypoctu jsou ukladany do registrii nebo operacni paméti

E  Po skonceni vypoctu jsou vysledky poslany na vystupni zarizeni

Zakladni odliSnosti dneSnich pocitacu

F Podle von Neumannova schématu pocita¢ pracuje vzdy nad jednim programem
B Velmi $patné vyuziti strojového ¢asu = nyni je obvyklé, Ze pocitaé zpracovava
paralelné vice programii zaroven

F Pocita¢ mize disponovat i vice neZ jednim procesorem

E Pocita¢ podle Von Neumannova schématu pracoval pouze v tzv. diskrétnim reZimu
B Do paméti je zaveden program, data, a pak probiha vypocet.
B V pribéhu vypoétu jiz neni mozné s pocitaem déle interaktivné komunikovat
= nyni jiz interaktivni reZim

F Program se do paméti nemusi zavést cely, ale je mozné zavést pouze ¢ast programu
a ostatni ¢asti zavadét az v ptipadé potieby
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