Zasobniky a fronty

Zasobniky

E Zasobnik je datova struktura Z, do které se objekty vkladaji a vybiraji podle strategie
LIFO (Last In First Out).

Z: P, P, P; P, Ps

dno vrchol (SP)

B Vrchol zasobniku (SP — stack pointer) ukazuje na prvni volnou polozku zasobniku.
B Dno zasobniku obsahuje prvni vlozenou polozku, ktera podle strategie LIFO opusti
zasobnik jako posledni.

Operace se zasobnikem

' VlozZeni polozky (Py) - operace vloZi polozku P, na vrchol zasobniku, tj. na pozici SP.
I Tato operace patii i mezi zakladni instrukce strojového kodu — PUSH

Z: P, P, P; P, Ps

N2
P, vrchol (SP)

dno

B Vrchol zasobniku se po vlozeni polozky P, zvysi o jedni¢ku.

E  Vyjmuti poloZky — operace vyjme polozku z vrcholu (z pozice SP-1) zasobniku.
I Tato operace patii i mezi zakladni instrukce strojového kédu — POP

Z: P] Pz P3 P4

/ N\
vrchol (SP)

dno

B Vrchol zasobniku se po vybéru polozKy snizi o jednicku.



PoloZka na vrcholu — operace vraci polozku na vrcholu zasobniku bez jejiho odstranéni

Z: Pl Pz P3 P4

dno vrchol (SP)

Velikost zasobniku — operace vraci pocet polozek v zasobniku

Prazdny zasobnik — operace vraci hodnotu pravda (true), jestlize zasobnik neobsahuje
zadnou polozku

Implementace zasobniku

E Implementace zéasobniku se provadi pomoci pole pevné nebo proménné délky.

Implementaci je mozné provést i pomoci spojového seznamu (viz spojové seznamy).

B Deklarace zasobniku:

type Polozka = typ polozky (integer, real, record, .);

var Zasobnik: array [1..MAX] of Polozka;
SP: integer;

begin
SP:=1
end.

I Polozkou muze byt jakakoliv hodnota, tj. celé cCislo (integer), realné cislo (real),
zaznam (record) nebo jina.

B Hodnota MAX udava maximalni rozsah zasobniku. PouZiti této hodnoty je nutné pti
deklaraci pole s pevnou délkou.

B Hodnota SP udava vrchol zasobniku. Na zacatku, je-li zasobnik prazdny, obsahuje SP
hodnotu 1.

Implementace operaci se zasobnikem

Vlozeni polozky (Py)

procedure V0Iozeni_polozky(Px:Polozka);
begin

Zasobnik[SP] :=Px;

SP:=SP+1
end;



Vyjmuti polozky

function Vyjmuti_polozky:Polozka;

begin
Vyjmuti_polozky:=Zasobnik[SP-1];
SP:=SP-1

end;

PoloZzka na vrcholu

function Polozka na_vrcholu:Polozka;
begin

Polozka _na_vrcholu:=Zasobnik[SP-1]
end;

Velikost zasobniku

function Velikost _zasobniku:Integer;
begin

Velikost_zasobniku:=SP-1
end;

Prazdny zasobnik

function Prazdny_ zasobnik:Boolean;
begin

Prazdny_zasobnik:=(SP=1)
end;



Fronty

E Fronta je datova struktura F, do které se objekty vkladaji a vybiraji podle strategiec FIFO
(First In First Out).

F: P] Pz P3 P4 PS P6

zacatek konec

Operace s frontou

E Vlozeni polozky (Py) - operace vlozi polozku P, na konec fronty.

F: P, P, Ps3 Py Ps Ps

zacldtek P, konec

Vyjmuti polozky — operace vyjme polozku ze zac¢atku fronty.

<N N N 2N N

F: @ P, | Ps | Py | Ps | Pg

/ zacatek konec

B Nejprve se vyjme polozka ze zacatku fronty.
B Poté¢ se vSechny ostatni polozky pfesunou o jednu pozici smérem k zacatku fronty.
B Aby nebylo nutné pii kazdém vyjmuti polozky z fronty presouvat vSechny ostatni
polozky, lze tuto operaci fesit i pomoci tzv. cyklické fronty.

délka - DF

F: @ P, | Ps | Py | Ps | Pg

S/ QU
zacatek - ZF

konec - KF max

B Posun zacatku fronty pii vyjmuti polozky:
ZF = (ZF + 1) mod max

B Posun konce fronty pfi vloZeni polozky:
KF := (KF + 1) mod max

m Dé¢lka fronty:
DF := (KF — ZF + max + 1) mod max

B Operace mod je zbytek po celo¢iselném déleni.



F Polozka na zacatku — operace vraci polozku na zacatku fronty bez jejiho odstranéni

F: @ Pz P3 P4 P5 P6

zacdatek konec

I Délka fronty — operace vraci poCet polozek ve fronté.

E Prazdna fronta — operace vraci hodnotu pravda (true), jestlize fronta neobsahuje zadnou
polozku

Implementace fronty

F Implementace fronty se provadi pomoci pole pevné nebo proménné délky. Implementaci
je mozné provést i pomoci spojového seznamu (viz spojové seznamy).

B Deklarace fronty:
type Polozka = typ polozky (integer, real, record, .);

var Fronta: array [1..MAX] of Polozka;
ZF ,KF,DF: integer;

begin
ZF:=1;KF:=0;DF:=0
end.

B Polozkou muze byt jakakoliv hodnota, tj. celé Cislo (integer), realné ¢islo (real),
zaznam (record) nebo jina.

B Hodnota MAX udava maximalni rozsah fronty. Pouziti této hodnoty je nutné pii
deklaraci pole s pevnou délkou.

B Hodnota ZF udava zacatek, hodnota KF konec a hodnota DF délku fronty.

B Na zacatku, je-li fronta prazdna, obsahuje ZP hodnotu 1, KF a DF jsou rovny nule.

Implementace operaci s frontou

F  Vlozeni polozky (Py)
B klasicky piistup

procedure V0Iozeni_polozky(Px:Polozka);
begin

KF:=KF+1;

Fronta[KF] :=Px
end;



B pouziti cyklické fronty

procedure V01ozeni_polozky(Px:Polozka);
begin

KF:=(KF+1) mod MAX;

Fronta[KF] :=Px;
end;

Vyjmuti polozky
B Kklasicky ptistup

function Vyjmuti_polozky:Polozka;

var i1:integer;

begin
Vyjmuti_polozky:=Fronta[1];
for 1:=2 to KF do Fronta[i-1]:=Fronta[i];
KF:=KF-1

end;

B pouziti cyklické fronty

function Vyjmuti_polozky:Polozka;

var i:integer;

begin
Vyjmuti_polozky:=Fronta[ZF];
ZF:=(ZF+1) mod MAX

end;

Polozka na zacatku
B Kklasicky pristup

function Polozka na_vrcholu:Polozka;
begin

Polozka na_vrcholu:=Fronta[1]
end;

B pouziti cyklické fronty

function Polozka na vrcholu:Polozka;
begin

Polozka_na_vrcholu:=Fronta|ZF]
end;



F Délka fronty
B Kklasicky piistup

function Delka_ fronty:Integer;
begin

Delka_fronty:=KZ
end;

B pouziti cyklické fronty

function Delka_fronty:Integer;
begin

Delka_fronty:=(KF-ZF+MAX+1) mod MAX
end;

F Prazdna fronta
B klasicky piistup

function Prazdna_fronta:Boolean;
begin

Prazdna_fronta:=(KZ=0)
end;

B pouziti cyklické fronty

function Prazdna_fronta:Boolean;
begin

Prazdna_fronta:=(((KF-ZF+MAX+1) mod MAX)=0)
end;
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