Dynamické datoveé struktury

F Dynamické datové struktury

slouzi pro reprezentaci proménlivého poctu prvki promeénlivé velikosti

slozeny z jednotlivych dynamicky alokovanych prvkl navzajem propojenych ukazateli
definuje se pouze datovy typ prvku

cela struktura je reprezentovana jednim ukazatelem, na ktery jsou ,,povéSeny* vSechny
vzajemné provazané prvky

B Vyhody

velka pruznost struktur — vznikaji za béhu programu a mohou meénit velikost podle
potieby

snadna zména vnitiniho usporadani prvka

dokazi vérné postihnout i dosti slozité struktury

E Nevyhody

méné pohodlny piistup k jednotlivym prvkim — lze vstoupit do struktury pouze
jedinym hlavnim ukazatelem

ptistupové operace je nutné zvlast programovat

uréita pamétova rezie na propojovaci ukazatele

Spojoveé seznamy

Jednosmérny linearni seznam

E Jednosmérny linearni seznam

nejjednodussi dynamicka datova struktura

skupina polozek propojenych ukazateli do fady za sebou

kazda polozka nese kromé¢ vlastni informace (Info) jesté ukazatel na svého naslednika
v seznamu - Dalsi

cely seznam je zpfistupnén hlavnim ukazatelem Seznam, ktery ukazuje na prvni
polozku seznamu

posledni polozka v seznamu ma v ukazateli Dalsi hodnotu NIL (neukazuje nikam)

je definovan aktualni prvek reprezentovany ukazatelem Aktual

B Struktura seznamu:
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B Deklarace seznamu:
type UkPolozka =
Polozka = record

Info - InfoTyp;
Dalsi UkPolozka;

TPolozka:

end;

var Seznam, Aktual UkPolozka

Operace s linearnim seznamem

E Vytvoreni prazdného seznamu

Seznam o> NIL
var Seznam UkPolozka;
begin

Seznam = nil;
end;
F Vytvoieni nového prvku
Novy -
o NIL
Jlnfo 2
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procedure VytvoritPrvek (var Novy:UkPolozka;

hodnota: InfoTyp) ;
var Uk:UkPolozka;
begin
New(UK) ;
UkT.Info :=
UkT.Dalsi :=
Novy := Uk;

Hodnota;
nil;

end;

B VlozZeni prvku na za¢atek seznamu
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procedure V0lozitNaZacatek(var Novy,Seznam:UkPolozka);
begin

NovyT.Dalsi := Seznam;

Seznam := Novy;
end;

B VloZeni prvku za aktualni prvek
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procedure V0lozitZa(var Novy,Aktual:UkPolozka);
begin
NovyT.Dalsi := Aktual?T.Dalsi ;
Aktual®.Dalsi := Novy;
end;

B VloZeni prvku pred aktualni prvek
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procedure V0lozitPred (Novy,Aktual:UkPolozka;

var Seznam:UkPolozka);

var Za:UkPolozka;

begin
Za = Seznam;
while zaT.Dalsi <> Aktual do Za := zaT.Dalsi:
VlozitZa (Novy, Za);

end;

E Vyfazeni prvku na za¢itku seznamu
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procedure VyradZacatek (var Seznam:UkPolozka);
var Uk:UkPolozka;
begin
Uk :-= Seznam;
Seznam := Seznam®.Dalsi;
Dispose (UK);
end;

B Vyfazeni aktualniho prvku

Aktual =
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procedure VyradAktual (var Aktual,bSeznam:UkPolozka);
var Uk:UkPolozka;
begin
Uk := Seznam;
while UkT.Dalsi <> Aktual do Uk := UkT.Dalsi;
UkT.Dalsi := Aktual®.Dalsi; Uk := Aktual;
Aktual := Aktual?®.Dalsi;
Dispose (Uk);
end;

B Vypsani prvki seznamu

iterativni metoda

procedure 1 _Vypis (var Seznam:UkPolozka);
var Uk:UkPolozka;
begin
Uk :-= Seznam;
while Uk <> nil do begin
writeln (UkT.Info);
Uk := UkT.Dalsi:
end;
end;



B rekurzivni metoda

procedure R_Vypis (var Seznam:UkPolozka);
begin
if Seznam <> nil then begin
writeln (Seznam?.Info);
R_Vypis(Seznam®.Dalsi);
end;
end;

F Hledani hodnoty v seznamu

B iterativni metoda

function 1 _Hledej(Hodnota: Infotyp;
var Seznam:UkPolozka) :UkPolozka;
var Uk:UkPolozka;
begin
Uk := Seznam;
while (Uk <> nil) and (UkT.Info <> Hodnota)

do Uk := UkT.Dalsi:
I Hledej := Uk;
end;

B rekurzivni metoda

function R_Hledej (Hodnota:Infotyp;
var Seznam:UkPolozka) :UkPolozka;
begin
if (Seznam <> nil)and(Seznam®T.Info <> Hodnota) then
R_Hledej:=R_Hledej (Seznam?.Dalsi ,Hodnota)
else
R _Hledej:=Seznam;
end;

B ZrusSeni celého seznamu

B iterativni metoda

procedure 1 _Zrus (var Seznam:UkPolozka);
var Uk:UkPolozka;
begin
while Seznam <> nil do begin
Uk = Seznam;
Seznam := Seznam?.Dalsi);
Dispose(UKk);
end;
end;



B rekurzivni metoda

procedure R_Zrus (var Seznam:UkPolozka);

begin
if SeznamT.Dalsi <> nil then R _Zrus(Seznam®.Dalsi);
Dispose(Seznam);

end;

Dvousmérny cyklicky seznam s hlavou

F Dvousmérny cyklicky seznam s hlavou

B kazda polozka nese kromé vlastni informace (Info) dva ukazatele — na svého
naslednika (Dalsi) a predchiidce (Minuly)

E naslednikem posledni poloZzky seznamu je zacatek, predchiidcem pocate¢ni polozky je
posledni prvek

B do seznamu je pfidana navic jedna fiktivni polozka, nazvana Hlava, kterd neni
z hlediska informaci soucéasti seznamu, ale slouZi pouze k usnadnéni prace se
seznamem (vyhledavani, ...)

B neni nikdy prazdny, obsahuje vZdy alesponn Hlavu

B Struktura seznamu:

B Deklarace seznamu:

type UkPolozka = TPolozka;
Polozka = record
Info - InfoTyp;
Dalsi,Minuly : UkPolozka;
end;
var Seznam : UkPolozka



Operace s cyklickym seznamem

E Vytvoieni prazdného seznamu
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var Seznam : UkPolozka;

begin
New (Seznam);
SeznamT.Dalsi := Seznam;
SeznamT _Minuly := Seznam;
end;

F Ostatni operace jsou obdobné jako u jednosmérného seznamu

Stromy a grafy

F Strom T je kone¢na mnozina jednoho nebo vice prvka (uzli), z nichz jeden je oznacen
jako r — kofen (root) a zbyvajici uzly jsou rozdéleny do k>0 disjunktnich podmnozin
T1,Ta,... Tk, které jsou také stromy a jejichz koteny ry,ra,...,Ik jsou nasledniky kotene r.

I Strom je graf, ve kterém existuje pouze jedna cesta z uzlu r (kofene), do kteréhokoliv
dalsiho uzlu grafu (neobsahuje cykly)

$ifka stromu

hloubka 1 ------- i
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hloubka 2 ---- !
bratfi _d
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Uzel, kterym se vstupuje do celého stromu (kofen) nemd zadného piedchidce
Uzly, které nemaji Zadné syny se nazyvaji listy

Cesta od kotene k nékterému z uzli se nazyva vétev

Délka (pocet hran) maximalni vétve se nazyva vyska stromu

Pocet nasledovnikti (syni) kofene se nazyva Sirka stromu

Délka vétve (pocet hran) od kotfene k uzlu udédva hloubku uzlu

Uzly se stejnou hloubku (po¢tem hran od kotene) se nazyvaji bratii

Binarni strom

E Binarni strom
B sklada se z uzli a hran (reprezentovany ukazateli)
B kazdy uzel nese krom¢ vlastni informace (Info) dva ukazatele na své syny (Levy
a Pravy)

B Deklarace stromu:
type UkUzel = Tuzel;
Uzel = record
Info : InfoTyp;
Levy,Pravy : UkUzel;
end;
var Strom : UkUzel;

B Struktura bindrniho stromu:
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Graf

E Graf
I sklada se z uzli a hran (reprezentovany ukazateli)
B kazdy uzel nese kromé vlastni informace (Info) ukazatele na jeden nebo vice jinych
uzlt (Hrana_1 ... Hrana_N)
B Graf je reprezentovan ukazatelem na zacatek seznamu uzli
I pro orientovany graf zafazujeme do seznamu hran uzlu Uj jen hrany, pro které je uzel

Uj pocateCnim uzlem
B pro ohodnoceny graf obsahuje kazda hrana i ohodnoceni (H)

B Deklarace grafu:
type UkHrana = TTHrana;

UkUzel = TTUzel;

TUzel = record
Info:InfoTyp;
Hrana: UkHrana;
DalsiU: UkUzel;

end;

THrana = record
Hod : HodTyp;
Uzel: UkUzel;
DalsiH: UkHrana;

end;

var Graf : UkUzel;

E Struktura grafu:
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