Program a zivotni cyklus programu

Program
B algoritmus zapsany formalng, srozumitelné pro poéitaé
B program se sklada z elementarnich kroki

Elementarni kroky mohou byt:

I instrukce opera¢niho kodu pocitace

B piikazy néjakého programovaciho jazyka
B jiz hotové useky kodu nebo podprogramy

Zivotni cyklus programu

Specifikace poZadavki na FeSeny ukol

B | Uzivatel nevi, co chce, ale béda, kdyz to nedostane!
B vyjasnit rozpory, netiplnosti a nejasnosti zadani

B vyjasnit reakci na nepfipustna data

B uméni porozumét uzivateli - systémovy integrator

Dekompozice ikolu na éasti
I hicrarchicky rozklad ulohy na ¢asti feSitelné jednim pracovnikem nebo tymem

Navrh algoritmu(ii)
B navrh strukturovanych algoritmi nezavislych na kone¢né implementaci
B urceni vazeb mezi jednotlivymi ¢astmi

Implementace algoritmu na program

B zjemnovani navrhu — CASE nastroje (Computer Aided Software Engineering)
B zdrojovy text v programovacim jazyce

B piceklad zdrojového textu do kodu pocitace > spustitelny program

Testovani programu

zkousSeni jednotlivych komponent a celku

odhalovani chyb provadénim programu na vhodné zvolenych testovacich datech
wZkousSej a provéiuj okamZité, jakmile je co zkouSet !

Provéteni v ramci celého systému u uzivatele (validace)

Pouzivani a udrzba programu

B odstranéni skrytych vad

B potfeba reakce na zmény okoli (jiny hardware, jiny OS, zmény v legislative,
organizac¢ni struktufe, ...)

B Nutnost peclivé dokumentace ve v§ech fazich Zivotniho cyklu!



Programovaci jazyky

B Programovaci jazyk
B specialni jazyk, ve kterém programator dokdze snadno vyjadfovat algoritmy a ktery
pocitac bez vétSich problémi pochopi — pomoci prekladace

E Syntaxe
B soubor pravidel, které uréuji, jaké zapisy (konstrukce) jsou v daném jazyce povolené

E Sémantika
B soubor pravidel popisujicich vyznam povolenych konstrukci

F Lexika
B definice pfipustnych symboli

F Pragmatika

B urcuje spravny vyznam

Preklad zdrojového programu do kédu pocitace

F Kompilator
B picklad celého zdrojového textu najednou
B vétsinou preklad v nékolika fazich (prichodech)
B vysledkem je program v kddu poéitace
B pieklad se provadi jen jednou — znovu pouze pokud byl program ménén

F Interpret

B picklad po ¢astech (piikazech, skupinach)
B pieloZzena ¢ast se ihned provede
B snadnéjsi kontrola sémantiky, av§ak mnohem vys$si naroky na ¢as
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E Struktura prekladu:
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Programovaci jazyky

F Neproceduralni
B popisuji co se ma fesit, ale ne jak dojit k vysledku
I algoritmus feSeni nepfipravuje autor

B Proceduralni - imperativni
B popisuji algoritmus, tj. jak feSit tlohu — rozklad na dil¢i kroky (pfikazy)
B jednotlivé kroky vice ¢i méné vzdalené kodu pocitace

Neproceduralni programovaci jazyky

E Obecné orientované
B Siroky okruh feSenych tiloh x omezené moznosti feSeni
B funkcionalni a logické jazyky — LISP, PROLOG

B Specializované
B Gzky okruh fesenych loh x G¢innéjsi a rychlejsi moznosti feseni
B dotazovaci jazyky databazi — SQL



Proceduralni programovaci jazyky

I Strojové orientované jazyky

mnemotechnické nazvy instrukei kddu pocitace
fada makroinstrukci (maker)

velka zavislost na konkrétnim pocitaci
assembler

ys8i programovaci jazyky

vewr
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B vétsi nezavislost na pocitac¢i — blizsi ¢lovéku
E nutnost prekladu do kodu pocitace

B soucasti je deklarace struktury dat

E FORTRAN, COBOL, PASCAL,C, ...

B Objektové orientované jazyky

popisuji model svéta pomoci tfid objekti, které mezi sebou komunikuji posilanim
zprav

trida = popis datového typu véetné metod

objekt = konkrétni instance tfidy

zména stavu objektu provedenim metody

provedeni programu = zména stavu objektl a jejich vzajemnd komunikace
SMALLTALK, OBJECT PASCAL, C++, ...

Implementace algoritmu

Faze implementace algoritmu

B Uprava (doplnéni) algoritmu
B pro konkrétni programovaci jazyk

E Realizace zakladnich struktur
B sekvence, selekce, iterace ve zvoleném jazyce

E Pieklad do kédu pocitace

I interpret x kompilator

Uprava algoritmu
B Cim niZsi programovaci jazyk, tim vétsi Gpravy algoritmu
B Uprava podminek (assembler)

B jsou k dispozici pouze rozhodovani na zakladé porovnani stiadace (S) s nulou
m S=0,S<0,S>0

B vyraz> (<, =) hodnota [ <500
m S :=vyraz —hodnota S:=1-500
B S>(<,=5)0 S<0



Realizace zakladnich struktur

I Realizace zakladnich struktur v eviéném strojovém kodu (assembleru) a Turbo Pascalu

I Sekvence — v poradi: vyvojovy diagram, plosny strukturogram, strukturogram

AKCE 1 AKCE 1 CELEK
AKCE 2 /\
A\ 4
AKCE 2 AKCE 1 AKCE 2
B Assembler
100: AKCE 1
101: AKCE 2
102: HLT
m Format instrukce: adresa: navesti: instrukce
200: START: LDA 100

m Kazdy program v assembleru musi koncit instrukci HLT, jinak by procesor udaje
(vétSinou ndhodné udaje) uloZené na nasledujicich adresach chépal jako instrukce
programu a snazil by se je vykonavat = muize vést ke kolapsu.

B Turbo Pascal

begin
AKCE 1;
AKCE 2;
end

F Selekce — v potadi: vyvojovy diagram, plosny strukturogram, strukturogram

ano ne

AKCE 1 AKCE 2

o

SPOLECNE

X>Y

ano ne

CELEK

VYBER

AKCE 1 AKCE 2

SPOLECNE

SPOLECNE

X>Y

XY

AKCE 1 I

AKCE 2 I




B Assembler

100: VYBER: JP AKCE_A
101: AKCE B
102: JMP SPOL
103: AKCE A: AKCE A
104: SPOL: SPOLECNE
105: HLT

B Turbo Pascal

if X > Y then
begin
AKCE A
end
else
begin
AKCE B
end;
Spolecne

F Iterace s podminkou na zacatku — v potadi: vyvojovy diagram, plosny strukturogram,

strukturogram

CELEK

S<0
ne
4""’,.'» AKCE K

CYKLUS

POKRACUJ

v POKRACUJ
AKCE K POKRACUJ
B Assembler
100: CYKL: JP POKRAC
101: AKCE K
102: JMP CYKL
103: POKRAC: POKRACUJ
104: HLT
B Turbo Pascal
while S £ 0 do
begin
AKCE K
end;
Pokracuj

AKCE K




E Iterace s podminkou na konci — v pofadi: vwvojovy diagram, plosny strukturogram,
strukturogram

¢ CELEK
AKCE K | ' |
AKCE K -
S>0 CYKLUS POKRACUJ
POKRACUJ
ano S > 0
AKCE K
ne
POKRACUJ

B Assembler

100: CYKL: AKCE K
101: JN POKRAC
102: JZ POKRAC
103: JMP CYKL
104: POKRAC: POKRACUJ
105: HLT

B Turbo Pascal

repeat
begin
AKCE K
end
until S <= 0;
Pokracuj

B Za klicovym slovem until (,,dokud ne*) je tfeba uvést negaci podminky
uvedené ve vyvojovém diagramu.



Priklad

I Algoritmicky realizujte piikaz MOD A,B a DIV A,B, kde MOD bude obsahovat zbytek
po celociselném déleni cisla A cislem B a kde DIV bude obsahovat vysledek
celoc¢iselného déleni Cisla A ¢islem B. A a B jsou cela kladna Cisla.

B Vstup: A, B — dv¢ cela kladna ¢isla
E Vystup: DIV — celo¢iselny podil A a B
MOD — zbytek po celociselném déleni A a B

E Postup:
B Od ¢isla A odecitame ¢islo B tak dlouho, dokud neni zbytek mensi nez ¢islo B. Tento
zbytek je pak hodnotou MOD.
B Je mozné vyuzit predchozi piiklad, kde vysledek (hodnotu DIV) ziskame jako pocet
prichodt cyklem.

F Plo3ny strukturogram algoritmu:

CtiA, B

MOD :=A

DIV =0

dokud MOD>B (a)

MOD :=MOD - B

DIV :=DIV +1

pi§ DIV, MOD

F Testovaci tabulka pro hodnoty A=25 a B=6:

krok A B MOD | DIV a

1 25 6 25 0 Ano

2 25 6 19 1 Ano

3 25 6 13 2 Ano

4 25 6 7 3 Ano

5 25 6 1 4 Ne !
konec




F Implementace algoritmu v programovacim jazyku:

B cvi¢ny strojovy kod (assembler)

200: START: LNA O
201: STA DIV
202: LDA A
203: STA MOD
204 : CYKL: LDA MOD
205: SUB B
206: JN KONEC
207: TELO: STA MOD
208: LNA 1
209: ADD DIV
210: STA DIV
211: JMP CYKL
212: KONEC: HLT

100: A:

101: B:

102: MOD:

103: DIV:

B jazyk Turbo Pascal
program DIVMOD;
var A,B,MOD_AB,DIV_AB: integer;

begin
DIV_AB:=0;
write("A=");readln(A);
write("B=");readln(B);
MOD_AB:=A;
while (MOD_AB>=B) do begin
MOD_AB:=MOD_AB-B;
DIV_AB:=DIV_AB+1;
end;
writeIn(*DIV_AB=",DIV_AB);
end.
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