Zaklady programovaciho jazyka
Turbo Pascal

Programovaci jazyk Pascal byl navrzen zac¢atkem 70. let
B profesor Niklaus Wirth z Vysoké Skoly technické v Curychu

Cile navrhu

B vytvofit jazyk vhodny pro vyuku programovani zaloZeny na omezeném poctu
srozumitelnych konstrukci

B navrhnout strukturu jazyka tak, aby bylo snadné implementovat Pascal na vétSing
tehdejSich pocitaca

V roce 1981 byla vydana norma ISO

Nejvétsiho uspéchu dosahla implementace firmy Borland pod ndzvem Turbo Pascal

Struktura a zakladni prvky programu

B Podpora strukturovaného programovani

B Zakladnim stavebnim kamenem je blok

B Kilicova slova jsou stanovena definici jazyka a nelze je zadnym zplsobem ménit
- vyznacuji jednotlivé konstrukce jazyka

B Identifikatory oznacuji objekty, které program pouziva (proménné, typy, ...), a akce,
které s nimi provadi (procedury, funkce, ...)

B Komentaf slouZi ke zvySeni srozumitelnosti programu — {...}

Identifikatory

Jako jména konstant, proménnych, procedur a funkci lze pouzit jakoukoliv posloupnost
pismen a Cislic zacinajici pismenem

Jména nesmi obsahovat mezeru a specialni znaky
Pascal nerozliSuje velka a mala pismena
Cela tada pfedem ptipravenych identifikatori - standardni identifikatory

B pieddefinované datové typy
B pieddefinované procedury a funkce



Zdrojovy text programu

B Pascal pouziva volny format zapisu - nevyzaduje pevny tvar zdrojového textu

¥ Pouzivana pravidla

B kazdy ptikaz na samostatném fadku

B na levy okraj fadki se vkladaji mezery tak, aby pfikazy vnofenych Casti byly odsazeny
vice nez jejich obalujici konstrukce

B dvojice k sobé patiicich klicovych slov (napt. begin a end) jsou pod sebou

B vyznamnéjsi ¢asti programu byvaji navzajem oddéleny prazdnymi fadky a opatieny
komentarem

Casti programu

hlaviéka -jméno — ) program Jméno_programu;

programu / uses Jednl,Jedn2;
B pouiité moduly (Unit)/V const Jméno = hodnota;
- t datovy t = ...
e definice konstant ype catovy_HyP
. i . var proménna:datovy typ:;
k definice datovych typt/‘
procedure ...;
& definice proménnych function . ..:
E definice procedur a begin
funkci / {hlavni program}
B hlavni program end.
Deklarace
¥ Deklarace
B obsahuji vycet konstant, proménnych, datovych typi, procedur a funkci
B veSkeré prvky, které se kdekoliv v programu objevi, musi byt pied svym pouzitim
definovéany
E  Konstanty jsou prvky, které v pribéhu provadéni programu neméni svou hodnotu
B const konstanta = hodnota
¥ Proménna je datovy objekt, jehoz hodnota se v pribéhu programu miize ménit

B var seznam proménnych : datovy typ



Prikazy a operatory

K Piikazy
B definuji, co konkrétné ma blok programu udélat
B realizuji vlastni algoritmus
B piikazy jsou oddéleny stfednikem ;
B sloZeny prikaz = programové zavorky - je vymezen klicovymi slovy begin a end

B Prirazovaci prikaz
B pomoci ného proménna nabyva hodnotu, piipadné se nahradi aktualni hodnota
hodnotou novou
B proménna := vyraz(hodnota)

F Operatory
B S proménnymi ve vyrazech pracujeme pomoci operatort

m logické and, or, not
B aritmetické +,-, %, /,div, mod
B porovnavaci =, >, <, >=, <=, <>

B Pro priority operatoru (potfadi vyhodnocovani) plati bézna matematicka pravidla
B poradi lze zménit zavorkami ( )

Preddefinované datové typy

B Celociselné
B shortint -128..127

B integer -32768..32767
B longint -2147483648..2147483647
B byte 0..255
B word 0..65535
F Realné

B real 2.9E-39..1.7E38

B single 1.5E-45..3.4E38

B double 5.0E-324..1.7E308

B extended 3.4E-4932..1.1E4932
[ )

comp -9.2E18..9.2E18
F Znakové
B char jeden znak
B string fetézec max. 255 znaki
B pchar fetézec max. 65535 znaku
F Logické

B boolean true, false



Datovy typ interval
B proménna : dolni mez .. horni mez

Vyétovy datovy typ

[ Jjméno_typu (hodnotal, hodnota2, .. , hodnotaN)

Datovy typ pole

B array [ typ_indexu] of typ polozZky

B datovy typ string = pole znaki

B odkaz na jednotlivé polozky pole prostiednictvim indexu: proménna [index]

Datovy typ mnoZina
B set of badzovy typ
B specialni operace + - sjednoceni, * - prinik, <= - podmnozina, in - prvek mnoziny,

Datovy typ zaznam
B record
seznam identifikatorul : datovy typl;

seznam_identifikatoruN : datovy_ typN
end
B Odkazy na jednotlivé polozky
B teckova notace
proménna. jméno_polozZky
m piikaz with
with proménna do prikaz

Datovy typ soubor
B SouborTyp = file of typ poloZka

B typovy soubor
B SouborNetyp = file

B soubor bez udani typu
B SouborText = text

B textovy soubor

Datovy typ ukazatel
B Ukazatel = " doménovy typ
B dynamicky alokované proménné



Procedury a funkce

F  Program byva rozdélen na mensi ¢asti — podprogramy
B procedury a funkce

B Struktura procedury

procedure Jméno_ procedury

B jméno procedury, /v (definice parametra) ;
parametry const ..;

var ..;
B seznam konstant / procedure .. ;

proménnych

/" function ..;
B vnofené procedury

a funkce begin
/ {télo procedury}
® télo procedury

end;

B Struktura funkce
function Jméno funkce

B jméno funkce, (definice parametrd) :
parametry, typ / typ vysledku;

vysledku const ..;

var ..;
B seznam konstant / procedure ..;

proménnych /‘ function ..;
B vnofené procedury

a funkce begin
. {télo procedury}
Pk télo funkce, R

i Jméno_funkce := vysledek
vysledek funkce

end;

E  Volani procedur a funkei v programu
B procedury:
Jmeno_procedury (parametry) ;
B funkce:
Jmeno_promenne:=Jmeno_funkce (parametry) ;

¥ Parametry procedur a funkci
B volané hodnotou
B lokalni proménné inicializované danou pocatecni hodnotou, skutecny parametr se
nemeéni
B volané odkazem
m cokoli se provadi s formalni proménnou, d¢la se ve skute¢nosti s odpovidajicim
skuteCnym parametrem



Vétveni programu
B Vétveni programu muze byt nepodminéné nebo podminéné

B nepodminéné — piikaz goto
B poruseni strukturovaného navrhu

B podminéné

m realizace struktury selekce - vétveni na zdkladé splnéni ¢i nesplnéni podminky
if (podminka) then prikazl else prikaz2;

® vybér variant
case vyraz of
hodnotal: prikazl;

hodnotaN: prikazN;
else prikaz ostatni
end;

Cykly

F Cyklus s podminkou na zacatku
while (podminka) do prikaz;

E Cyklus s podminkou na konci
repeat prikaz until (podminka) ;

E Cyklus s pevnym po¢tem opakovani
for proménna := pocatecéni to koncova do prikaz;
for proménnad := poc¢dtecni downto koncova do prikaz;

Procedury vstupu a vystupu
B Standardni zafizeni pocitace pro vstup je klavesnice, pro vystup obrazovka

B Procedury vstupu
B Read (proménna) ;
¢te vstup z klavesnice a ulozi jej do proménné

B Procedury vystupu
B Write('Text.',proménna,konstanta,..);

vystup na obrazovku, jedné nebo vice proménnych ¢i konstant
B WriteLn('Text.', proménna,konstanta,..)

po vypisu dojde navic k odiadkovani



DalSi procedury a funkce

F Dalsi procedury a funkce jsou definovany v jednotkach (modulech)
B pouziti jednotky — po kli¢ovém slovu uses

E Vybrané jednotky
B SYSTEM

B matematické funkce
B operace s fetézci

B operace se soubory
B CRT

B operace pro obsluhu klavesnice a obrazovky

Matematické funkce

B Abs(x:8isl0) :&islo;
B Absolutni hodnota ¢isla x. Parametr i vracena hodnota mohou byt libovolné ¢islo.

F Exp(x:real):real;
B Exponenciala ¢isla x ve tvaru e".

F Ln(x:real):real;
B Prfirozeny logaritmus &isla x .

B sSqgr(x:&islo):&islo;
¥ Druha mocnina ¢isla x . Parametr mize byt libovolného ciselného typu, vracena
hodnota je stejného typu.

F Sgrt(x:real):real;
B Druha odmocnina ¢isla x . Argument musi byt nezaporny.

B Frac(x:real) :real;
B Desetinna ¢ast ¢isla x .

F Int(x:real):real;
B Cela cCast Cisla x vracena jako typ real.

F Trunc(x:real) :longint;
B Cela cast ¢isla x vracena jako typ longint.

F Round(x:real) :longint;
B Bézné zaokrouhleni Cisla x .

F Random (w:word) :word;
B Vraci pseudonadhodné ¢islo v rozsahu 0 - w. Pred pouzitim této funkce je vhodné
inicializovat generator nahodnych ¢isel a to procedurou Randomize.



F Pi:real;
B Vraci konstantu 3.1415926535897932385 jako datovy typ real. Piesnost se mize
meénit podle pouziti matematického koprocesoru.

F ArcTan(x:real) :real;
B Arcus tangens ¢isla x vraci uhel v radianech.

B Cos(x:real) :real;
B Kosinus Ghlu x v radidnech.

B Sin(x:real) :real;
B Sinus thlu x v radianech .

Operace s retézci

F Length(S:string) :integer;
B Vraci poCet znaki v fetézci.

F Chr (B:byte) :char;
B Vraci znak z tabulky ASCII podle osmi-bitové hodnoty parametru.

F UpCase (C:char) :char;
B Pievede malé pismeno na velké.

F Copy(S:string;Index,Count:integer) :string;
B Vraci Count znaku fetézce S pocinaje znakem na pozici Index .

F Delete(var S:string;Index,Count:integer);
B Odstrani Count znaku z fetézce S pocinaje znakem na pozici Index.

B Insert(source:string;var S:string;Index:integer);
B Do fetézce S od pozice Index vloZi fetézec source.

B Str(X:&islo;var S:string);
B Pievede ¢islo x na fetézec S.

F Vval(S:string;var V:&islo;var Code:integer);
B Pievede fetézec S na Cislo V. V pripadé chyby nastavi v Code ¢islo pozice znaku,
ktery nelze prevést.



Prace se soubory

F Read (var f:file, seznam proménnych) ;
B Readln(var f:file, seznam proménnych) ;
B Cte hodnoty ze souboru f'a uklada je do seznamu proménnych.

B Write (var f:file,seznam vyrazu);
F Writeln(var f:file,seznam vyrazu);
B Zapisuje hodnoty dané seznamem vyrazi do souboru f.

B IOResult:integer;
B Vraci kdd chyby posledni operace vstupu - vystupu. Byla-li operace uspé$na, vraci
nulu.

B Assign(var f:file; 'jméno souboru');
B Piifadi jméno souboru proménné f. Veskeré operace s proménnou se ve skutecnosti
provadéji se souborem. Jméno souboru je zaddvano jako znakovy fetézec.

F Append (var f:text);
B Otevieni textového souboru pro ptipojeni dalsiho textu na konec souboru.

F Reset(var f:file);
B Otevieni existujiciho souboru. Je-li to textovy soubor, bude otevien pouze pro ¢teni.

F Rewrite(var f:file);
B Vytvofeni a otevieni souboru. Pokud jiz existoval, bude jeho obsah smazan.

B Close(var f:file);
B Uzavieni souboru.

F Eof(var f:file) :boolean;
B Jestlize znak, ktery se ma praveé precist je konec souboru, vraci hodnotu true, jinak
false.

B Eoln(var f:file) :boolean;
B Jestlize znak, ktery se ma pravé precist je konec tadku, vraci hodnotu true, jinak
false.

B FilePos(var f:file):longint;
B Vraci aktualni polohu ukazatele souboru (pofadové ¢islo slozky). Kdyz je aktudlni
poloha ukazatele na zac¢atku souboru, funkce vraci hodnotu 0. Soubor musi byt pied
volanim funkce otevieny.

B FileSize(var f:file):longint;
B Funkce vraci pocet slozek ulozenych do souboru (aktualni velikost souboru). Soubor
musi byt pfed volanim funkce otevieny.

F Seek(var f:file; U:longint);
B Procedura pfemisti polohu ukazatele v souboru na slozku s pofadovym ¢&islem U. Cislo
prvni slozky v souboru je 0.



Seek (f,FileSize(f));
B Piemisti ukazatel na konec souboru.

Erase(var f:file);
B Odstrani soubor z disku. Soubor nesmi byt otevien.

Rename (var f:file; 'nové jméno souboru');
B Piejmenuje soubor.

Operace pro obsluhu klavesnice a obrazovky

KeyPressed:boolean;
B Testuje, zda byla stisknuta néktera klavesa na klavesnici. JestliZze ano, vraci hodnotu
true. Funkce Keypressed je oblibena v kombinaci s cyklem repeat-until.

repeat until keypressed;

B Tento specialni repeat cyklus doslova zastavi béh programu a ¢eka na stisk klavesy.
Pouzit tento sled ptikazl se vyplati napt. na konci programu, kdy jsou vypsany néjaké
hodnoty, které by uZzivatel jinak téZzko zachytil (Plati to zejména pokud spoustite
programy z Windows a mate nastaveno "Pfi skonceni zavitit").

ReadKey:char;
B Vraci jeden znak z vyrovnavaci paméti klavesnice. Pokud tam zadny znak neni, ¢eka
na stisknuti klavesy.

ClrScr;
B Vymaze obrazovku a nastavi textovy kurzor do levého horniho rohu.

Delay (time:word) ;
B Pozastavi provadéni programu na t ime milisekund.
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