Architektura pocitace

Vypoc€etni systém
¥ HIERARCHICKA STRUKTURA
< ® Uroven aplikaénich programii SW
B Uroven obecnych funkénich program
— & Uroven vys$sich programovacich jazyku a prostiedi
% B Uroven zakladnich programovacich jazyki
B Uroven operaéniho systému a assembleru
Z,I Uroven strojového kédu

Uroven mikrokédu (firmware FW)
Uroven logickych obvodil HW

® Uroven tranzistort

Systémovy programator
Programator

Aplikacni programator
Uzivatel systemu

F Analogové pocditace
B jedna se o elektronické obvody, které jsou popsany stejnou rovnici, jako feSena iloha
B po privedeni vstupniho signélu se na vystupu objevi odezva odpovidajici feseni

B Cislicové potitade
B pracuji s posloupnosti ¢isel
B obvykle pracuji s dvouhodnotovym signalem:
m logicka 1 a logickd 0

B Hardware (technické vybaveni pocitace)
B souhrnny nazev pro veskera fyzicka zafizeni, kterymi je poéita¢ vybaven

B Software (programové vybaveni pocitace)
B souhrnny nazev pro veskeré programy, které mohou na pocitaci pracovat.
B software je mozné rozdé€lit do dvou skupin
B systémovy software
m aplikacni software

¥ Firmware
E programové vybaveni, které tvoii soucast technického vybaveni
B Toto programové vybaveni az na naprosté vyjimky nemiZze byt uZivatelem
modifikovano



E Instrukce
B urcuje co se ma se zpracovavanymi informacemi udélat

F Program
B tvofen posloupnosti instrukci

Blokové schéma pogcitace

F John von Neumann (1946) - model samocinného pocitace — model s urcitymi
vyjimkami ziistal zachovan dodnes

Operaéni
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B ALU (4rithmetic-Logical Unit) — aritmeticko-logicka jednotka
B Procesor = ALU + radi¢

B Centralni jednotka pocitace - CPU (Central Processor Unit) zahrnuje:
B Procesor
B Cache paméti (mezipaméti)
B Operaéni pamét
B Zakladni desku

B Hlavni (operaéni) pamét’
B zafizeni, které ma schopnost pamatovat si informace ve formé bitl, je rozdélena na
jednotliva pamét'ova mista nejcastéji po bytech
B kazdému pamétovému mistu je pfifazena adresa
F hlavni pamét’ je spole¢na pro data i program

B Vstupni / vystupni za¥izeni (/0 devices)
B zafizeni uréend pro vstup i vystup dat
B slouzi k ptipojeni vnéjSich paméti a pridavnych zatizeni
m disky (pevné, pruzné, optické)
B paskové mechaniky
|



Sbérnice (bus)

B soustava vodici, kterd umozZfiuje pfenos signali mezi jednotlivymi ¢astmi pocitace

B pomoci téchto vodi¢li mezi sebou jednotlivé ¢asti pocitace komunikuji a pienaseji
data.

B (¢asti sbérnice - Fidici, datova a adresova

Procesor
B fidi ¢innost pocitace a provadi instrukce, sklada se z fadic¢e, ALU a registri

B Radi¢
W dekoduje instrukce, tidi jejich provadeéni a vysila do vSech c¢asti pocitace fidici
signaly
W fidici jednotka, ktera fidi ¢innost vSech ¢asti pocitace. Toto fizeni je provadéno
pomoci fidicich signalt, které jsou =zasilany jednotlivym modulim. Stavy
jednotlivych modulli jsou naopak zasilany zpét fadi¢i pomoci stavovych hlaseni

B Aritmeticko logicka jednotka
¥ v ALU probihaji zakladni operace naptiklad: logicky soucin, soucet, rotace, atd.

B Registr

W skupina klopnych obvodl k uchovavani zpracovavané informace

m Cita¢ instrukci (IP — Instruction Pointer) obsahuje adresu v paméti pravé
provadéné instrukce

m Registr instrukcei (RI) obsahuje instrukci nactenou z pameéti

M Stavové slovo procesoru (Flag Register) je registr ptiznaki, kde se jednotlivé bity
nastavuji podle vysledku instrukce

W Stradac (S) obsahuje vysledek provedené instrukce

8 Indexregistr (IND) slouZzi pro modifikaci adresy (pficteni k adrese)

Princip €innosti poc€itace

Do operac¢ni paméti se pomoci vstupnich zarizeni pfes ALU umisti program, ktery
bude provadén

Stejnym zptisobem se do operaéni paméti umisti data, kterd bude program zpracovavat

Probéhne vlastni vypocet, jehoz jednotlivé kroky provadi ALU.

B Tato jednotka je v pribéhu vypoctu spolu s ostatnimi moduly Fizena Fadic¢em
pocitace.

B Mezivysledky vypoctu jsou ukladany do registrii nebo operaéni paméti

Po skonceni vypoctu jsou vysledky poslany na vystupni zarizeni



Zakladni odliSnosti dneSnich pocitacu

F Podle von Neumannova schématu pocita¢ pracuje vzdy nad jednim programem
B Velmi $patné vyuziti strojového ¢asu = nyni je obvyklé, Ze pocitaé zpracovava
paralelné vice programi zaroven

B Pocita¢ mize disponovat i vice neZ jednim procesorem

E Pocita¢ podle Von Neumannova schématu pracoval pouze v tzv. diskrétnim reZimu
B Do paméti je zaveden program, data, a pak probiha vypocet.
B V pribéhu vypoétu jiz neni mozné s pocitaem déle interaktivné komunikovat
= nyni jiz interaktivni reZim

F Program se do paméti nemusi zavést cely, ale je mozné zavést pouze ¢ast programu
a ostatni ¢asti zavadét az v ptipadé potieby

Generator taktovacich pulst

F  Generator taktovacich pulsi je specialni elektronicky obvod, ktery generuje taktovaci
pulsy. Protoze taktovaci pulsy se také nazyvaji hodinové pulsy, hovoii se nékdy
o generatoru hodinovych pulsii (CP — Clock Pulse) nebo zkracené o hodinach.

¥ Rychlost hodin pocitace je udavana jako frekvence, vyjadiena urcitym poctem cykld za
sekundu (taktl za sekundu).

B Obvykle je rychlost fizena pomoci kiemikového krystalu, ktery je soucasti ¢ipové
sady.

B Jakmile se na krystal v oscilatoru ptivede napéti, krystal zaéne kmitat. Na vyvodech
krystalu jsou pak tyto kmity rozpoznatelné jako stfidavy proud, jehoz frekvence
odpovidd rychlosti kmitani krystalu (viz obrazek). Tento stiidavy proud tvofi
hodinovy signdl, ktery je ¢asovou zakladnou, na niz zavisi chod pocitace.

BV béZnych pocitacich naleznete krystaly, kmitajici fadové milionkrat za sekundu. To
znamena, ze rychlost takovych pocitact je udavana v MHz a 1 Hz (Hertz) odpovida
jednomu cyklu za sekundu.

E  Generovani hodinovych pulst je periodicky déj s periodou 7. Jeho frekvence ftedy je:

1
I=7
B pokud T je uvedeno v sekundach, je hodnota frekvence fv Hz.

B Obracené plati

B T - ¢as v sekundach
f—hodnota frekvence v Hz



j Jeden cyklus (7)

Napéti » Cas

Pro spravnou funkci elektronickych (logickych) obvodii uvniti pocitae je potieba
vytvarovat taktovaci pulsy do témét obdélnikového tvaru.

B Logické obvody pak obvykle reaguji na nabéZnou, sestupnou ¢i na ob& hrany
takového signalu.

B Logické obvody ¢asto pracuji s vétsi ¢i mensi frekvenci nez je frekvence zakladniho
generatoru taktovacich pulsi.

...........................................

CP
-/ N\

nabézna sestupna

NejmenSi ¢asovou jednotkou z hlediska procesoru je tedy jeden cyklus, tzn. ze kazda
akce vyzaduje pfinejmensim jeden cyklus.

Plati vSak, Ze vétSina béznych operaci vyzaduje vice cykli, napt. procesor Pentium III

potiebuje pro prvni ptenos dat do a z paméti alespon tii cykly.

B Cykly, které jsou piidany k prvnimu pfenosu, jsou obvykle nazyvany ¢ekacimi stavy.
Pritom plati, Ze ¢ekaci stav je vlastné jeden cyklus, béhem kterého procesor neprovadi
zadnou akci.

B Pomoci ¢ekacich stavil 1ze zajistit, ze procesor ,,nepfedbéhne® zbyvajici ¢asti celého
systému.



F Rozdilné pocty cyklu, potiebné pro provedeni daného poctu instrukcei, znacné komplikuji
porovnavani pocitacli pouze na zaklad¢ rychlosti systémovych hodin.
B Hlavnim divodem, pro¢ je napf. procesor 486 rychlej$i nez procesor 386, je to, Ze
procesor 486 provede béhem stejného poctu cykli dvakrat vice instrukci.
B Stejny pomér plati i pro procesory Pentium a 486.
B Podobn¢ plati, ze procesory Pentium II a III jsou pfi stejné frekvenci hodin zhruba
0 50% vykonnéjsi, nebot’ mohou vykonat o 50% vice instrukci za jeden cyklus.

E Pokud zname periodu strojového cyklu (7) a primérny pocet cykli n, ktery je tifeba
k vykonani strojové instrukce, lze stanovit vykon procesoru v MIPS (milion instrukci za
sekundu):

]
T7-10° 15-10°

Vykon(MIPS') =
n

B f— frekvence v Hz
T — perioda v sekundach
n — pramérny pocet cykli



	Výpočetní systém
	Blokové schéma počítače
	Princip činnosti počítače
	Základní odlišnosti dnešních počítačů
	Generátor taktovacích pulsů



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>






    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /CZE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [300 300]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


