1) Plány hnojení

· stanovení druhu a dávek hnojiv na jednotlivé pozemky a termínu aplikace

· na základě bilančního principu jsou hodnoceny : zásoba živin v půdě, požadavky jednotlivých plodin

· respektování: klimatických podmínek stanoviště omezující podmínky vyplývající z platné legislativy – zásady správné zeměděl. praxe

· význam: regulace výživy rostlin, snížení ztrát živin, rozpočet nákladů na hnojení, zvýšení účinnosti

· vypracování plánu hnojení: roční - hnojení N, 

                                                  aktualizace P, K - na období 3 – 5 let

· používání statkových hnojiv, hnojení P, K na osev. postup – vápnění

· pro možnost kontroly a pro vlastní potřebu je nutné vést přehlednou evidenci o: množství druhu,době použití hnojiv – podle jednotl. pozemků, kultur a let

2) Důvody střídání plodin v OP

· výskyt původců chorob a škůdců

· výskyt plevelů a zaplevelujících rostlin

· bilance organické hmoty a živin

· fyzikální vlastnosti půdy

· využití vegetační doby

3) Únava půdy

- všeobecná

· odčerpání živin, vody, zhoršení struktury = obnova agrotechnického prostředí

· není vázána na konkrétní plodinu

· půda je unavená pro pěstování jakékoliv plodiny

· tuto únavu lze odstranit: správná agrotechnika, hnojí, ochrana porostů před chorobami, škůdci, plevely

- pravá

   -    nelze ji odstranit agrotechnikou, hnojením ani ochranou rostlin

· organismová – viry, bakterie, houby, hlísti, hmyz  přemnožení původců chorob a škůdců

· nedostatková – mikroprvky ->chybějící živiny a pravidelně se nedoplňují

· toxinová

- vznik půdní únavy:

1) nedostatek některé z hlavních živin

2) nedostatek některého z mikroelementů

3) zhoršení fyzikálního stavu půdy, zejména půdní struktury a zhutnění půdy

4) porušení biologické rovnováhy v půdě, zvláště mezi různými typy mikroorganismů

5) rozšíření patogenních mikroorganismů

6) rozšíření specifických škůdců, zejména háďátek

7) dočasná intoxikace („otrávení“)

4) Ochrany rostlin

metody ochrany rostlin:

· Nepřímé: OP, zpracování půdy,…

· agrotechnické

· organizační

· šlechtění

· Přímé: 

· fyzikální

· mechanické

· chemické - herbicidy

· biologické

Agrotechnické metody – základní metody porušování

· volba stanoviště, osevní postup (sled), příprava a zpracování půdy, hnojení, setí a výsadba, kvalita a spon, ošetřování během vegetace, sklizeň a uskladnění, odstranění posklizňových zbytků

· vyhlášky karanténní – brání zavlečení podivného rostlinného materiálu do ČR

A) Biologická ochrana

· podpora a udržení přirozeně se vyskytujících organismů (včely,sluníčka, zlatoočka, mravkolev,…)

· ekologické zemědělství

·   víc organismů (biologická rovnováha) nehrozí přemnožení, hlídají se, nehnojí se dusíkem, nízký výskyt škůdců

· houby toxické se mnou vyskytnout – nebezpečné pro lidi, musíme likvidovat chemicky

· nejohroženější jsou vegetariáni – ekologičtí

· výsev mrkve a cibule – dobrá kombinace, snížíme o 90% víc výskytu škůdců

· na velkých plochách se velice daří škůdcům

· dravci (ptáci, hmyzožravé druhy ptáků, pavouci, ropuchy, slimáci, užovky)

       -      dovoz a introdukce užitečných organismů (dovoz je složitý, aby neudělali víc škody než užitku)

· umělé masové chovy (viry,bakterie, houby, roztoči, hmyz)

B) Chemická ochrana – nejrozšířenější

· pesticidy – nerbuidy 50%, zoocidy, fundicidy 20%, speciální látky (desikanty, regulátory růstu, repelenty)

· přípravky na ochranu rostlin – zákon o rostlinolékařské péči – měl by být novelizován

5) Monokultury

- význam monokultur: 

· možnost úzké specializace na menší počet plodin

· v zahraničí je opakované pěstování plodin využíváno hlavně u rýže, bavlníku a tabáku

· u nás se opakované pěstování využívá zejména u kukuřice na siláž

- pěstování jedné plodiny

- rozlišujeme dva typy:

1) z hlediska prostorového

· na poli je pěstován chtěně pouze jeden rostlinný druh, např. ozimá pšenice

· kromě tohoto druhu jsou tam ještě rostliny nechtěné, plevele, které v této souvislosti neuvažujeme

2) z hlediska časového

· znamená opakované pěstování plodiny spojitě řadu let po sobě na témže pozemku s celou pěstební technologií

· tzn., že u jednoletých plodin je každým rokem tato plodiny vysévána a každým rokem je její porost zrušen

- vliv monokultury na výnosy plodin

· „věčné pokusy“

· „decline“ efekt obiloviny

- podle doby trvání monokultur jednoletých plodin rozdělujeme monokultury na:

· krátkodobé – 3 až 5 let

· dlouhodobé – více než 5 let

6) Ekologie a ekosystém

EKOLOGIE

· je věda o vztazích mezi živými organismy a jejich prostředím

· objektivní realita nebo obraz objektivní reality

· na každý organismus působí okolní prostředí svými ekologickými činiteli čili ekologickými faktory

· tyto činitele dělíme na:

· jednoduché

· např. vzdušná vlhkost, vítr, intenzita globálního záření, teplota vzduchu, teplota půdy

· komplexní

· např. půdní úrodnost, počasí, vliv stanoviště apod.

· intenzita působení každého faktoru na jednotlivý organismus (nebo celé společenstvo organismů) se odráží v jejich vitalitě – životnosti

· maximální vitalita – pro organismy životní podmínky optimální

· životnost organismů je blízká nulovým hodnotám, pro růst a vývoj organismů málo vhodné až nevhodné podmínky – podmínky pesimální

· ekologičtí činitelé působící na rostliny: světlo, teplo, voda, vzduch, živiny

EKOSYSTÉM:

· základní pojem v ekologii

· systém, v němž jsou ve vzájemných vztazích všechna společenstva organizmů spolu s komplexem všech fyzikálních a chemických faktorů, které vytvářejí prostředí těchto organizmů

· společenstvo organismů žijících v určitém prostoru spolu s jejich abiotickým prostředím

· nacházejí se v něm tyto složky:

1) látky anorganické

2) látky organické existující vně živých organismů

3) fyzikální a chemické faktory prostředí

4) producenti čili autotrofní organismy

5) konzumenti, makrokonzumenti, fagotrofové

6) reducenti, mikrokonzumenti, saprofyti, dekompozitory, rozkladači

· patří sem ekosystémy: suchozemské, sladkovodní a mořské

· také jsou to zemědělsky využívané plochy – pole, louky apod.

Přirozený ekosystém:

· systém neovlivněný činností člověka

Umělý ekosystém:

· systém vytvořený člověkem

Dva typy potravních řetězců:

a) pastevní – začíná zelenými rostlinami a vede přes býložravce k masožravcům, popřípadě všežravcům

b) detritový – začíná mrtvou ústrojnou hmotou, opadem, postupně se z něj stává detritus (= soubor všech částeček ústrojné hmoty tvořící součást rozkladu mrtvých těl nebo jejich částí)

7) Závlahy a závlahový režim

ZÁVLAHY

· vodu je možno porostům dodávat v rámci melioračních opatřeních formou závlahy

· dělí se na:

· povrchové závlahy

· závlaha výtopou – pozemek se během vegetační doby plodiny několikrát zatopí (rýže)

· závlaha přeronem – voda přepadá přes bok kanálu a naširoko se rozlévá po vedlejším poli vyrovnaném do mírně nakloněné roviny; u porostů, kde voda nemůže způsobit škody

· závlaha brázdovým podmokem – je voda napouštěná z kanálu otevřenými stavítky či pomocí násosek do jednotlivých brázd

· závlaha postřikem – u nás nejběžnější

· kapková závlaha – z umělohmotného potrubí padají kapky vody přímo k jednotlivým rostlinám; šetří se vodou, pozemek se nezavlažuje celoplošně, ale zavlažují se jen jednotlivé rostliny

· podpovrchové závlahy

· je možno provádět regulací výšky hladiny podzemní vody; v USA (Kalifornie, v rovinatých oblastech)

· pomocí drenážního systému – voda je napouštěna do systému v jeho nejvyšším místě a gravitačně je rozváděna celým systémem; voda se dostává z drenážního systému do kořenové vrstvy pěstovaných rostlin; jsou budovány hlavně za účelem odvodnění

ZÁVLAHOVÝ REŽIM

· stanovení pro každou plodinu velikosti závlahové dávky, termínu jejího provedení, stanovení počtu závlahových dávek a celkového závlahového množství k plodině za celou její vegetační dobu

· velikost závlahové dávky, dešťových srážek, výparu z půdy a rostlin, obsahu vody v půdě je možno vyjádřit společnou jednotkou – milimetr sloupce

8) Agroenergetika – měření, toky energií, globální záření!

- Agroenergetika – obor,který se zabývá výzkumem a regulací energetických toků v zemědělství

- Energetické toky v rostlinné výrobě:

a) energie slunečního záření dopadající na porost

· ve dne dopadá na porost globální záření

· 1. část GZ se od porostu odráží a směřuje zpět do atmosféry, 2. část GZ porostem projde a dopadne na povrch půdy, 3. část GZ prochází porostem zdola vzhůru a opouští jej směrem do atmosféry nad porost

· hodnoty energie GZ je možno získat: vlastním měřením, výpočtem z měřených jiných meteorologických prvků, využitím hodnot GZ z profesionálních meteorologických stanic (HK,Ostrava, Praha)

· FAR – fotosynteticky aktivní radiace, část dopadajícího GZ, která v rostlinách může vyvolat fotosyntézu

b) energie metabolizovaná (v procesu fotosyntézy)

· chemická energie uložená v látkách vyprodukovaných při fotosyntéze

· zjišťuje se měřením uvolněného tepla stálením vzorku sušiny vyprodukované biomasy v přístroji spalný kalorimetr

· ze vzorku vyprodukované fytomasy o určité hmotnosti se vysušením získá sušina, která se spálí, z množství uvolněného tepla, ze známé hmotnosti sušiny vzorku a známé výnosu plodiny vypočteme množství ME

· Netto energie – energie vyjadřující užitnou energetickou hodnotu zeměd. produktů ručených pro krmivo nebo potravinu

c) dodatková energie (energie vložený člověkem při postupu pěstování plodiny)

· energie vložená člověkem do technologického postupu pěstování plodin

· energetické vklady: přímé – en. živé lidské práce, motor. paliva, el. a tepel. en., ostatní energetické zdroje (práce potahů,…)

                                           nepřímé – en. spotřebovaná na výrobu výrobních prostředků

           en. Potřebná k výrobě hnojiv a pesticidů, en. obsažená v organ. hnojivech, en. uložená ve strojích při 

           výrobě, odvodnění a stavby,…

· ke stanovení celkové dodatkové energie je výhodné vycházet z karet honů – obsahující: druhy plodin každém roce, hnojiva a jeho dávky, datum setí, výskyt chorob, škůdců a plevelů na honu, použité zásahy k ochraně porostů, typ použitých pesticidů a jejich dávkování, termín sklizně a údaje o výnosech, kontroly porostů

9) Typy osevních postupů

- je možno třídit do dvou hlavních skupin: polní osevní postupy, speciální osevní postupy

1. polní osevní postupy:

· pěstují se běžné polní plodiny (obilniny, okopaniny, luskoviny, olejniny, technické plodiny, jeteloviny, jednoleté pícniny – kukuřice, směsky; aj.)

· rotace OP, má 3 fáze:

· fáze zúrodňující - jetel 1 rok, jetelotravní směsky 2 roky, vojtěška 2 roky

· fáze využití - jsou rovnoměrně prostřídány zbylé plodiny zlepšující a zhoršující

· fáze přípravná - připravit vhodné podmínky pro podsev

Specializovaný polní osevní postup na určitou plodinu:

- je OP, v němž má tato plodina ve struktuře uvedeného postupu větší zastoupení než je běžné

- patří sem následující postupy:

a) osevní postupy obilnářské (s vyšším zastoupením obilnin)

b) osevní postupy řepařské (s vyšším podílem cukrovky)

c) osevní postupy bramborářské (s vyšším zastoupením brambor)

d) osevní postupy pícninářské

2. speciální osevní postupy:

· semenářské osevní postupy

· úkol: zajišťovat výrobu osiv a sadby

· závlahářské osevní postupy

· = osevní postupy pod závlahou

· nejnáročnější plodiny na závlahu: víceleté pícniny, okopaniny, některá zelenina

· dále: pšenice, ječmen jarní – výsledky nejsou jednoznačné

· vysoké výnosy také u: kukuřice na zrno, na siláž i na zeleno; meziplodiny

· závlaha postřikem – v současnosti je ale nákladná

· protierozní osevní postupy

· nejškodlivější: eroze vodní, popřípadě větrná

· škodlivost eroze závisí v daném místě na utváření terénu, klimatických a půdních podmínkách, na způsobu hospodaření

· čím je úhel svahu větší a také svah delší, tím je nebezpečí vodní eroze větší

· pěstované plodiny podle protierozní ochrany vůči vodní erozi:

· zelinářské osevní postupy

· důležitá je reakce zelenin na animální hnojení

· první trať – přímo hnojením hnojem  košťáloviny (květák, zelí, kedlubny, kapusta) a plodové zeleniny (okurky, rajčata, paprika, lilek, tykve, melouny)

· druhá trať  mrkev, petržel, pastinák, černý kořen, cibule, česnek, pór

· třetí trať  luskoviny, cibuloviny

· osevní postupy pod sady

· podplodiny, které nekonkurují ovocným stromům ve vláze nebo živinách, nekomplikují zpracování půdy v sadech a napomáhají v odplevelení půdy

· osevní postupy na písčitých půdách

· v písčitých půdách je malá schopnost uchovat v půdním profilu vodu  nízká vododržnost

· zvýšení vododržnosti  silně a často obohacovat půdy organickou hmotou, popř. provést meliorační zásahy

· osevní postupy před zakládáním vytrvalých kultur

· vybrat vhodné pozemky

· půda musí být připravena jak z hlediska fyzikálního stavu, tak z hlediska obsahu živin, provzdušnění hlubších půdních vrstev a oživení půdního profilu mikroorganismy

10) Ekologické faktory

nejdůležitější vegetační faktory: 

· světlo

· teplo

· voda

· vzduch

· živiny

· ovlivňují stanoviště – biotop – rostlin i celou krajinu

· patří do ekologie a krajinné ekologie

· ovlivňují životní procesy samotných rostlin

Světlo:

· je záření elektromagnetické povahy, které vyvolává v oku člověka vjem vidění

· rostliny nevidí – tudíž je lepší pojem – fotosynteticky aktivní radiance (FAR)

Sluneční záření:

· povahy:

· vlnové (undulární)

· částicové (korpuskulární)

· pro fotosyntézu má význam jeho vlnová složka – z fyzikálního hlediska je vlněním elektromagnetickým

· globální záření – množství dopadajícího slunečního záření na porosty rostlin je možno ovlivňovat hustotou porostu; úhrn energie dopadajícího globální záření na plodiny pěstované v řádcích lze rovněž ovlivnit směrem řádků vůči světovým stranám

Botanické druhy rostlin je možno podle fotoperiodických požadavků dělit na druhy:

· fotoperiodicky citlivé

· rostliny dlouhodenní – kvetou za dlouhého dne; za kratšího dne kvetou méně nebo rostou trvale jen vegetativně; obilniny, řepa, brambory, jetel, vojtěška, bob, mák, mrkev, cibule, špenát, květák …

· krátkodenní – kvetou při krátkém dni; v dlouhém dni zůstávají trvale ve vegetativním stavu; konopí, rýže, třtina, bavlník, soja, jiřina, chryzanténa …

· intermediární – vyžadují zvláštní fotoperiodu, např. osmihodinový den; jsou vzácné; např. madie

· fotoperiodicky necitlivé (neutrální)

· začínají kvést, až se u nich vytvořil určitý počet listů

· rajče, okurka, pohanka tatarská, fazol obecný, bob obecný, starček obecný, růže, tabák, slunečnice rolní …

Teplo:

· je energie neuspořádaného pohybu molekul

· rozhodujícím zdrojem tepla pro všechny organismy je Slunce

· teplo spolu s vodou jsou nejdůležitější vegetační faktory

· šíří se v prostředí vedením, prouděním, zářením a fázovými změnami

· vhodná teplota půdy i vzduchu – podmínka vývoje rostlin; na teplotě závisí i ostatní pochody rostlin (fotosyntéza, dýchání, příjem vody a živin, vývoj …); teplotu půdy je možné regulovat prostřednictvím půdního vodního režimu

· teplotní půdní poměry můžeme ovlivňovat animálním hnojením (hnojem), aplikací kompost, mulčováním

· podle nároků na průměrnou roční teplotu vzduchu jsou rostliny tříděny do skupin:

b) megatermy – průměrná roční teplota vzduchu je vyšší než 20 °C; tropické rostliny, rostliny termálních pramenů

c) mesotermy – průměrná roční teplota vzduchu je 15 °C až 20 °C; subtropické rostliny

d) mikrotermy – průměrná roční teplota vzduchu je 0 °C až 15 °C; rostliny mírného pásu

e) hekistotermy – průměrná roční teplota vzduchu je nižší než 0 °C; rostliny subarktické, subantarktické a vysokohorské

· určitou charakteristikou potřeby teplot pro jednotlivé druhy rostlin je tzv. vegetační teplotní konstanta – její hodnota je od zasetí do uzrání (sklizně) rostliny

· skleníky, pařeniště, folníky – teplota je snadněji regulovatelná; problém – rentabilita produkce zeleniny, květin, ovoce  ceny energie rostou

Voda:

· je jedním z nejdůležitějších vegetačních faktorů

· v půdě, živých organismech, atmosféře

· funkce v rostlině:

· stavební hmota rostlinného těla (70-80 % vody)

· součást sloučenin tvořících některé stavební složky rostlinného těla

· zjišťuje určitý stupeň nasycení pletiv – vyztužuje tělo a propůjčuje mu pevnost

· poskytuje vodík k redukčním dějům pro fotosyntézu

· termoregulační význam

· transport roztoků v rostlinném těle

· univerzální rozpouštědlo

· výdej vody rostlinami: vypařováním – transpirací, gutací (ve formě kapek)

· vodní potenciál – projev všech sil, které se podílejí na příjmu a výdeji vody z prostředí

Vzduch:

· je směs plynů zemského ovzduší, atmosféry

· jeho stálou složkou je N2, O2, CO2, vzácné plyny argon, helium, neon, krypton, xenon, radon a vodík

· je i v půdě – je důležitý pro rozvoj aerobních mikroorganismů a pro dýchání živých kořenů

· důležitý pro dýchání klíčících semen

· při nedostatku vzduchu v půdě rostlina až hyne

· oxid uhličitý v půdě spolu s vodou vytváří slabou kyselinu uhličitou, která se podílí na zvětrávání hornin a na tvorbě půdního pH

· je nutné zajistit pro pěstované rostliny dostatečné provzdušnění půd různými agrotechnickými opatřeními – orbou, podmítkou, hloubkovým kypřením, vláčením, plečkováním, podrýváním, …

· kypřením se zvětšuje objem půdních pórů (tzv. pórovitost) a současně klesá objemová hmotnost půdy; v půdních pórech je buď voda nebo vzduch

· biologická drenáž – soustava kanálků v půdě, která po odumření kořenů a jejich následném mikrobiálním rozkladu zbyde; těmito kanálky se do hloubek snadno dostává voda a vzduch  oživení vrstev

11) Vláčení

· mnohostranné využití v agrotechnice plodin

· pomocí vláčení se:

1) půda kypří a jemněji drobí

2) urovnává povrch ornice

3) rozrušují hroudy

4) ničí plevele

5) zapravují průmyslová hnojiva a pesticidy

· používá se i za vegetace

· různé typy hřebenových bran:

· brány pasivní – tažené jen traktorem

· brány s aktivním pohonem – tažené traktorem

Pasivní brány:

1) hřebenové – lehké, střední, těžké

2) radličkové – dodržují hloubku kypření

3) síťové – kopírují dokonale terén

4) prutové – pro vláčení ozimů

5) hvězdicové – pro lepší drcení půd

6) kroužkové – pro lepší drcení půd

7) talířové – k rozpracování drnu

8) rotační

Brány s aktivním pohonem:

1) vibrační (kmitavé)

2) kývavé

3) krouživé

12) Výrobnost osevních postupů jak se stanovuje, v čem a proč

- vyjadřuje množství biomasy (produktů) vyrobených na všech honech osevního postupu během jednoletého období, převedené na společnou veličinu

-  je počítána, jakoby každý z honů měl výměru jednoho hektaru

- biologický výnos – veškerá biomasa vyprodukovaná porostem za vegetační dobu rostliny

- hospodářský výnos – výnos hlavního produktu konkrétní plodiny

- vychází se z hektarových výnosů plodin

- závisí na: druzích pěstovaných plodin, na jejich užitkovém směru, na výnosu, na termínu setí, sázení a sklizně, na výměrách těchto plodin v rámci OP a na míře využití meziporostních období k pěstování meziplodin

- je možno ji hodnotit podle:

1) množství vyprodukované sušiny

· vhodné uvést, při jaké teplotě sušení byla hmotnost sušiny stanovována

2) množství vyprodukovaných obilních jednotek

· jedna obilní jednotka byla definována jako produkce jednoho metrického centu zrna obilovin

3) množství uložené energie ve vyprodukované biomase

· energie je uložená ve formě chemické energie

· tato energie vzniká transformací sluneční energie (globálního záření) během fotosyntézy na energii chemických vazeb molekul

4) množství uhlíku obsaženého ve vyprodukované biomase

13) Lineární programování

· v sestavování OP prvně si ujasnit, které plodiny máme v úmyslu pěstovat a to vzhledem ke klimatickým, půdním, orografickým a ekonomickým podmínkám podniku a požadavkům současného trhu

· pěstovat takové plodiny, které lze dobře prodat a u nichž je vysoká pravděpodobnost, že bude překročen tzv. práh ekonomické rentability

· nutné stanovit osevní plochy těchto plodin  matematický model rostlinné výroby podniku  k vytvoření takového modelu se používá metody lineárního programování

· hledané výměry n vybraných plodin se označí postupně proměnnými x1, x2, … xn a pomocí nich se sestaví m omezujících podmínek ve tvaru lineárních nerovnic plynoucích z:

· velikosti výměry orné půdy podniku

· podmínek agrotechnických

· podmínek krmivářských pro živočišnou výrobu

· podmínek pracovní náročnosti jednotlivých plodin

· podmínek vybavenosti podniku mechanizací apod.

· k těmto nerovnicím se přiřadí ještě tzv. účelová funkce „z“, též lineární ve tvaru

z = c1x1 + c2x2 + … + cnxn



c1, c2, …cn – konstanty

· pro tuto funkci se na množině bodů z n-rozměrného prostoru vn hledá optimální řešení, tj. její maximum či minimum

· řešení těchto úloh se provádí pomocí výpočetní techniky

· vypočtené optimální výměry vybraných plodin se vyjádří procenticky, zaokrouhlí se a rozhodne se, zda bude vhodné realizovat pouze jeden, popřípadě více OP

· dále se určí o kolikahonné OP se bude jednat, ty se pak také musí umístit podle mapy výrobního území podniku do terénu

14) ZVO – struktura a rozmístění v ČR

· výměra půdního fondu ČR je asi 80 tisíc km2, z toho je nejvíce zemědělské půd, poté lesní půdy, vodních ploch , zastavěné plochy, ostatní plochy

· v rámci zemědělské půdy je nejvíce orné půdy, chmelnice, vinice, louky a pastviny, zahrady a ovocné sady, výměra zemědělské půdy klesá

· území ČR je rozděleno do 5 výrobních oblastí a do 21 podoblastí

· kukuřičná (K, typ kukuřično-řepařsko-obilnářský)

· Jižní Morava

· řepařská (typ řepařsko-obilnářský)

· Polabí, Poohří, Haná

· obilnářská

· 40% u nás – Plzeňsko, Českobudějovico

· bramborářská

· Pelhřimovsko, Klatovsko, Svitavsko, Havlíčkobrodsko

· pícninářská

· pohraniční, podhorské oblasti

15) Charakteristika jednotlivých ZVO – z hlediska půdy a klimatu (nadmořská výška, klimatický region,…)

· kukuřičná (K, typ kukuřično-řepařsko-obilnářský) do 250 m

· Jižní Morava

· plodiny – obilnářská kukuř. na zrno, pšenice tvrdá, sladovnický ječmen

· okopaniny – cukrovka, ranné brambory

· olejniny – slunečnice

· luštěniny – čočka

· pícniny – vojtěška

· ostatní – teplomilné ovoce a zelenina, vinná réva

· nejteplejší, velmi kvalitní typ, ale nevyrovnaný vláhový režim

· klimatický region: velmi teplý suchý

· řepařská (typ řepařsko-obilnářský) 250 až 350 m

· Polabí, Poohří, Haná

· klimatický region: teplý suchý, teplý mírně suchý, teplý mírně vlhký

· plodiny

· obil. – kvalitní pšenice, slad. ječmen

· okop. – cukrovka, ranné brambory

· olej. – slunečnice, řepka, mák

· lusk. – bob, hrách

· píc. – vojtěžka, silážní kukuřice

· ostatní – teplomilé ovoce, vinná réva, zelenina

· obilnářská   300 až 600 m

· 40% u nás – Plzeňsko, Českobudějovicko  

· klimatický region: teplý mírně vlhký, mírně teplý suchý, mírně teplý vlhký, mírně chladný vlhký

· plodiny 

· obil. – pšenice potrav. a krmná, slad. ječmen a krmný  ječmen

· okop. – brambory

· olej. – řepka, mák, olejný len

· lusk. – hrách

· píc. – jetel, silážní kuku. 

· ostatní – brukvovtá zelenina, sady jabloní a peckovin

· bramborářská    400 – 650 m

· Pelhřimovsko, Klatovsko, Svitavsko, Havlíčkobrodsko

· klimatický region: mírně teplý vlhký, mírně teplý značně vlhký, mírně chladný vlhký

· plodiny

· obil. – pšenice krmná, krmný ječmen, žito, oves

· okop. – brambory, krmná řepa

· olej. – řepka, mák, olejný len

· lusk. – hrách, peluška

· píc. – jetel, sil. kuku, senážní  oves

· ostatní – kmín, trávy na semeno

· pícninářská    nad 600 m

· podhraniční, podhorské oblasti

· klimatický region: mírně chladný vlhký, chladný vlhký

· plodiny

· obil. – pšenice krmná, krmný ječmen, žito, oves

· okop. – bram.

· olej. – řepka, len

· lusk. – hrách

· píc. – jetel, senážní oves, jetelotravní směs 

15) Půdní úrodnost, EVH, BPEJ, AZP

· půdní úrodnost je schopnost půdy poskytovat pěstovaných rostlinám vhodné prostřední, dostatek živin a vody nutných k růstu a vývinu

· některé půdní vlastnosti můžeme dobře ovlivňovat (hnojiva)

· měřitelný znak úrodnosti je množství a kvalita vyprodukované biomasy

· BPEJ = bonitovaná půdně ekologická jednotka (5 čísel)

· cílem je zhodnocení a hospod. ocenění vlastností zemědělského území nebo pozemku + (klima reliéfu)

· 1. č. = klimatický region

· 2. a 3. č. = hlavní půdní jednotka

· 4. č. = svažitost a expozice

· 5. č. = skeletovitost a hloubka půdy

· EVH = ekologická výrobní hladina

· průměrný výnos zrna 

· vyjadřuje vliv výrobně-ekologických podmínek na rostlinnou produkci

· AZP = rozbor půd → aplikace hnojiv na základě

16) Komposty – složení, druhy, kdy a jak

· směs organ. látek a miner. látek oživená užitečnou půdní mikroflórou, v níž probíhají nebo již proběhly humusotvorné procesy

· během zrání se musí ošetřovat, zavlažovat a přehazovat, aby se průběh humifikace urychlil

· během zrání kompost zaléváme

· použití kompostů: můžeme použít různé způsoby zapravení a termínu aplikace, můžeme ho zaorat, zapravit kombinátorem či talířovými branami nebo rozmetat na povrch bez zapravení do půdy

· rozdělení kompostů

· podle místa, kde jsou vyrobeny – statkové, průmyslové

· podle doby – krátkodobé, dlouhodobé

· podle tvarování – krechtové, na přeorávku

· základní typy- statkový kompost, průmyslový kompost, speciální + substráty

· komponenty statkových kompostů

· organický podíl (sláma, znehodnocené krmivo, zbytky z posklizňových úprav, nadrcené větvičky další organ. minerály

· minerální podíl – skrývková zemina, rybniční bahno, vyhnilé kaly, minerální podíl posklizňových úplav

· vápnění (úprava pH)

· komponenty průmyslových kompostů

· organ podíl – vytřídění bioodpadů, rašelina, čistírenský kal, odpady z potravin. prům. 

· minerální podíl – sedimenty, skrývková zemina

· mikrobiální substrát – kejda, močůvka, čistírenský kal

· vápnění +živiny

17) Podmítka

· mělké zpracování půdy po sklizni obilnin, ozimé řepky, luskovin

· po těchto plodinách je půda ve slehlém stavu s různými množstvím strništních zbytků

· hlavní úkoly podmítky jsou:

· šířit půdní vláhu – uchování vody

· odplevelovat půdy – jednoleté a vytrvalé plevele

· je neméně významná pro:

· tlumení chorob a škůdců

· provedení následné orby v lepší kvalitě se sníženou spotřebou nafty

· zlepšení fyzikálního stavu půdy,zejména jejího provzdušnění – prokypření povrchové vrstvy p.

· zapravení posklizňových zbytků – strniště, rozřezaná sláma

· urovnání pozemku – po přejezdech mechanizace, před dalšími operacemi

· zapravení hnojiv – kejda, močůvka, chlévský hnůj, minerální hnojiva

· účinnou aplikací některých herbicidů a zapravování průmyslových hnojiv

· je důležité dodržet tyto zásady: včasnost, hloubku a kvalitu

· provádí se:

a) radličnými podmítači

b) talířovými podmítači

c) kombinovanými kypřiči

d) podmítací pluhy

18) Choroby rostlin podle původce

Choroba – proces odchylný od normálního průběhu fyziologických funkcí rostliny, vyvolaný činností patogenního organismu, za následek: nedostatečná výkonnost rostliny nebo snížená schopnost přežít

· virózy – viry a viroidy

                    příklady: rizománie (u cukrové řepy), šarka (u švestky), svinutka a další virózy u brambor

viry 

· dělení: podle nukleové kyseliny – RNA, DNA

                   podle hostitele – rostlinné, živočišné, mikrobiální

· přenos:  vegetativním množením – brambory

                     generativním množením – pylem, semeny


mechanicky – přes poraněnou buň. stěnu


vektory

· příznaky: deformace – kadeření, zkrucování listů

                        barevné změny – žloutnutí, červenání

viroidy 

· příznaky: zakrslosti, deformace, chlorózy, odumírání

· příznaky a způsoby přenosu velmi podobné virům

· bakteriózy

· příklady: měkká hniloba hlíz bramboru, nádorovitost (u ovocných dřevin)

· do rostlin pronikají přirozenými otvory a přes mechanická poškození

· příznaky: skvrnitost, nekrózy, nádorovitost, hniloby

· mykózy

· příklady: rakovina (u brambor), plíseň bramborová, rzi, sněti (u obilí)

· choroba způsobená houbami – nemají chlorofyl, heterotrofní výživa

· příznaky: skvrnitosti, povlaky, vadnutí, hniloby

· fytoplazmózy

· choroby způsobené prokaryotními jednobuněčnými organismy 

· příklady: žloutenka astry, metlovitost brambor, zakrslost rýže

· spiroplazmózy

· příklady: zakrslost u kukuřice, zezelenání u citrusů

19) Dusík – jeho funkce v rostlinách, jak se vyznačuje nadbytek, nedostatek, v kterých hnojivech

· dusík je podstatnou součástí aminokyselin, bílkovin, enzymů a je v chlorofylu

· N v půdě: se musí stále doplňovat, hnojení každoročně

· N v rostlině: ho z půdy přijímají ve formě NO3 a NH4

· koloběh

· amonizace
 nitrifikace 
denitrifikace

     NH4
     NO3
       N2

· dusík v rostlině

· podporuje především růst výhonů a tvorbu zelené listové hmoty

· součástí chlorofylu(70%) v listech (fotosyntéza), rostlinných pletiv (součást růstových regulátorů), základní složkou:

· bílkovin (aminokyselin, bílkoviny – staveb.prvky živé hmoty, bílkoviny jsou uloženy v generativních orgánech

· kořeny – příjem živin a vody N v bílkovinách a enzymech (zlepšují příjem živin a vody)

· Nedostatek dusíku

· omezení růstu a tvorby orgánů (listy, stébla, lodyhy), snížení fotosyntézy a  tvorby staveb. funkčních bílkovin

· snížení příjmu ostatních živin

· kratší doba vegetace, rychlejší dozrávání, snížení výnosu a kvality

· světlejší zabarvení porostu, žloutnutí až opad starších rostlin.

· Nadbytek dusíku

· horší vzcházení (zeleniny, řepa, jeteloviny)

· přerůstání porostu – mikroklima pro napadení chorobami

· větší náchylnost k vymrzání (ozimy, dřeviny)

· vyšší obsah nitrátů v rostlinné produkci

Dusíkatá hnojiva – průmyslově vyráběná

· síran amonný 21% (dnes nejlevnější)

· močovina 46%

· ledek vápenatý 15%

· ledek amonný s vápencem 27% DAM 390 30%

· aplikace dusíkatých hnojiv

· dávka na základě potřeb rostlin - správné stanovení dávky (vliv předplodin) – korekce dávky N), volba vhodné formy dusíku, stanovení správného termínu aplikace (základní hnojení, přihnojení), úprava dávky na základě rozboru půd(před aplikací hnojiv), upřesnění dávky na základě stavu porostu a průběhu počasí

20) Precizní zemědělství

· nepřistupuje k tomu jako homogennímu pozemku

· zohledňuje prostorovou a časovou variabilitu sledovaných parametrů

· jednotlivé pracovní operace jsou usměrňovány tak, aby odpovídaly podmínkám konkrét. místa na pozemku

· využívá

· GIS - propojený soubor HW? SW a geogr. dat

· získávání, ukládání, upravování a analýzu geogr. dat a zobrazení plošně vztažených výstupů

· přímá lokalizace sledovaného místa na pozemku

· realizace lokálně specif. oper. na pozemku

· nejrozšířenější systém GPS MAVSTAR

· Geostatistika - statistické vyhodnocení plošně vztažných dat a hledání vzájem. závislostí

· cyklus precizního zemědělství

Informace

Výsledky
              


Vyhodnocení a strategie


Aplikace

21) Historie zemědělství

· od střední doby kamenné lidé věděli, jak pěstovat zeleninu a jiné zemědělské plodiny, lovili divoký skot, ovce, kozy a vysokou zvěř

· již v 8 st. před Kristem se začalo upouštět od lovu a přecházelo se na zemědělství

· o zemědělství se dá hovořit až v době, kdy se člověk na delší dobu usadil na jednom místě a začal primitivně obdělávat půdu, pěstovat plodiny a chovat zvířata pro svoji obživu

· mladší doba kamenná – lidé začali budovat první zeměd. osady

· Starověk – hnojivé účinky vypalování lesa, příznivé působení výkalů, vápence…

· Filosofové – Demokritos, Epikuros – směřovali výživu správným směrem; Aristoteles – zbrzdil

· 16. st – význam používání organických hnojiv (hnůj)

· 18. st – pokusy s vrbou – zdrojem výživy rostlin je voda

· 19. st – úrodnost p závisí na obsahu humusu, který je jedinou látkou kromě vody zabezp. výživu

· 19. st – Lieblg – autor minerální teorie výživy; Lawes a Gilbert – zakladatelé dlouhodobých pokusů

· před rokem 1989 bylo hlavním úkolem zemědělství v rostlinné výrobě zajistit produkci pomocí maximálních hektarových výnosů

· tyto výnosy byly dosahovány zejména používáním vysokých dávek průmyslových hnojiv a pesticidů

· v současné době se uplatňují snahy o rozšíření sortimentu pěstovaných rostlin v zemědělství

22) Historie systémů

a) Primitivní systémy

· realizovali se v období prvobytně pospolné společnosti

· dělili se: 

systém stepní – na území s trvalými travními porosty

systém žďárový – úrodná půda se získávala vypalováním lesa, tato půda byla obohacena živinami obsaženými v popelovinách ze spálených stromů, tuto půdu čl. užíval až do doby, kdy začala ztrácet úrodnost

systém záplavový – byl využívám v deltách velkých řek, voda odnášela z půdy sůl a na místě ukládala nánosy úrodného bahna

b) Systémy úhorové

· po skončení polního období bylo pole ponecháno ladem, poté se na poli rozšířili víceleté trávy, jejichž vlivem se úrodnost půdy postupně zlepšovala, zatravnění zlepšovalo vlastnosti půdy, zvyšovalo obsah org. látek, lepší kultivace železnými oradly, lepší využití potahů a hnojení

c) Systémy střídavého hospodaření

· vznikaly od 2. poloviny 18. st., základem byl pestřejší OP, nejtypičtější byl norfolský OP: jetel, ozim, okopanina, jař s podsevem

· ranné období bylo ovlivněno humusovou teorií (Thaer)

· druhé období systému bylo ovlivněno minerální teorií (Liebig)

· soustava přinesla zvýšení výnosů všech plodin, rozvoj živočišné výroby, rozvoj zemědělského průmyslu

d) Systémy zemědělsko-průmyslové

· v době nástupu: - všeobecné soustavy: zavedeny na velkostatcích, soustavy řepařsko-lékařské,…

                                - specializované soustavy: mlékařské, pastevní, chmelařské, ovocnářské,…

                                - průmyslové soustavy: byly zavedeny ve velkostatcích,kde měly vlastní zeměd. průmysl

· v současnosti: A) konvenční způsob – je nejrozšířenější, cílem je dosažení max. výnosu bez ohledu na nepříznivé dopady na životní prostředí

                              B) organické zemědělství – zeměd. s omezenými vstupy, používání průmyslových hnojiv   

    a pesticidů jen do určité míry = nesmí ohrozit životní prostředí, široké OP, posklizňové zbytky, statková      

    hnojiva,… cílem je produkce dostatečného množství potravin s vysokou kvalitou

                              C) Low input – systém vyznačující se sníženými vstupy do výroby, zejména  

    agrochemikálií, úroveň výnosů je menší, hospodaření je však vůči přírodě šetrnější, ekologičtější

23) Historie soustav v ČR

· Neolit (5000-1800 př. n. l. )

· zďáření

· časově omezené monokultury pšenice a ječmene, plevelná společenstva

· Bronzová (od 1700 př. n. l. )

· zavedení jarních obilovin

· Ríše římská (0-500 našeho letopočtu)

· ječmen, žito, zahrady

· Polovina 1. tisíciletí (raný středověk)

· zavedení železa ; zlepšení postrojů u koní

· rozšíření výrobků

· Středověk

· zavedení trojpolního hospodaření

· Varianty původních úhorových soustav

· jednohonné hospodaření

· ve středozemní oblasti

· dvouhonné hospodaření

· ve výše položených oblastech

· trojhonné hospodaření

· čtyřhonné hospodaření

· pětihonné hospodaření

· Pozdní středověk-novověk-ranný kapitalismus

· zavedení pluhu

· postupné rozdělení úhoru do stran

· zavádění leguminóz a okopanin

· zlepšení úhorové soustavy

· Polovina 19. stol. 

· střídavé soustavy hospodaření

· vznik na území flander z travopolních osevních postupů

· základ: Norfoltský osevní postup-využívá podpůrně vlivu plodin

· později rozšířen na 6-8 honů

· výrobnost soustav hospodaření

· ryzí trojhonná - 6-8 OJ/Ha

· zlepšená tříhonná - 10-15 OJ/Ha

· střídavé hospodaření - 20-30 OJ/Ha

· Přelom 19. a 20. stol. 

· „intenzivní soustavy hospodaření“

· zavedení průmyslových hnojiv

· rozvoj techniky

· anorganické pesticidy

· šlechtění odrůd

· oddělení systémů rostlinné a živočišné výroby

· typy intenzivních soustav hospodaření

· mnohostranné

· specializované

· mlékařské-blízko měst

· výkrm prasat

· šlechtění osiv a množení

· specializované průmyslové soustavy hospodaření

· spojení zemědělské výroby s průmyslem

· 20. stol. 

· parní oračky, zavedení traktorů

· Po 2. sv. válce

· pokrok ve šlechtění

· vývoj pesticidů

· nové analytické metody ve výživě rostlin

· vývoj nářadí pro zpracování půdy a sklizeň

· odliv pracovních sil ze zemědělství

24) Hnojení brambor

· vysoké nároky brambor na živiny → velký význam hnojení, aby se dosahovalo stálých výnosů

· hnojení organickými hnojivy

· pH v hodnotách 5,6 – 6,5

· stájová hnojiva  - zelené hnojení 

· nepřímo se vápní

· fosfor – na podzim před orbou

· dusík – před výsadbou (síran amonný, močovina, DAM 390)

25) Hnojení okopanin

· řepa, cukrovka

· organ. hnojiva – hnůj, kejda, močůvka + sláma, zelené hnojení

· hnojení P,K, příp. Ca, Mg – na podzim před orbou

· NPK – na jaře při předseťové přípravě

· N- dusík – ovlivňuje kvalitu bulev, potřeba v první polovině vegetace

· základní hnojení – před setím 50 – 100% dávky N, pomalu působí N hnojiva, přihnojení

26) Hnojení řepky ozimé

· od předplodiny se požaduje vytvoření meziporostového období v délce 2-4 týdny pro přípravu seťového lůžka

· vysoké nároky na fosfor a draslík

· PK hnojiva – zaorat při základní přípravě půdy

· Síra, bór – poměrně vysoké nároky

· vyžaduje optimální půd. reakci a lze k ní vápnit

·  organická hnojiva – příznivě reaguje, zvláště po špatných předplodinách a na méně úrodných půdách, limituje délka meziporostního období

· rozhodující pro výnos jsou: jarní dávky dusíku

1. dávka – regenerace kořenů, hnojivo LAV

2. dávka – regenerace nadzemní hmoty, 2-3 týdny po hnojení 1. dávkou

3. dávka – aplikace nejpozději v období žlutých poupat na základě rozboru, DAM 390

4. dávka – v době květu výjimečně v období sucha

27) Nepřímé metody ochrany rostlin

a) Agrotechnické:

· volba stanoviště (druh půdy a klimatické podmínky)

· osevní postupy 

· příprava a zpracování půdy

· kultivace půdy

· hnojení

· setí a výsadba

· termín – je důležité oddělit nejnáchylnější fáze výsadby a nejškodlivější období

· hloubka výsadby

· ošetřování během vegetace

· sklizeň a uskladnění

· odstranění posklizňových zbytků

b) Organizační

· karanténa: soubor opatření, která by měla vyloučit a omezit rozšiřování škodlivého organismu 

· především preventivní opatření

· vnitřní – mezi oblastmi v rámci jednoho státu

· vnější – mezistátní – kontrola dovozu a vývozu rostlin

· předpisy určující seznamy a způsob kontroly

c) Šlechtění

· na rezistenci

28) Orba

· základní opatření klasického zpracování půdy, které má rozhodující vliv na celkový stav půdy

· má drobící, kypřící, obracecí a mísící efekt

· dochází k žádoucímu mísení ornice a rovněž tak k promísení zaorávaného materiálu se zeminou

· při hluboké orbě jsou zničeny i vytrvalé plevele tzv. „utopením“

· Odhrnovací PLUH: válcovitý, kulturní, pološroubový, šroubový 

· rozdělení orby z hlediska doby provedení:

· letní – prováděna během léta, příprava půdy pro letní meziplodiny

· podzimní – seťová k ozimům, k jarním obilovinám, k okopaninám, usnadní zasakování vody z podzimních a zimních srážek do půdy, provádí se až do trvalého zamrznutí půdy

· zimní - provádíme jen tehdy, nebylo-li možno z jakýchkoliv důvodů provést podzimní orba

                  ●    jarní - má řadu negativních důsledků – plýtvání zimní vláhou

Hloubka orby:

· řídí se požadavkem následné plodiny v OP

1) mělkou do 18 cm

2) střední 18-25 cm

3) hlubokou 25-30 cm

4) velmi hlubokou nad 30 cm

Způsob orby:

· vhodný způsob volíme podle terénu, tvaru a velikosti pozemku

· rozlišujeme orbu:

a) záhonovou – do skladu a do rozoru

b) do roviny

c) dokola

d) orba nepravidelných ploch

e) orba do svahu

Orba dle účelu se dělí na:

a) zaorávka hnoje

b) zaorávka slámy

Orba víceletých pícnin:

· po víceletých pícninách zůstávají v ornici dvě zřetelné vrstvy

· ulehlá vrstva je tvořena org.zbytky porostu i s kořenovým systémem

· tuto vrstvu je možno obracet, ale ne rozdrobit

· spodní vrstva má jednotlivé kořeny, tu lze drobit snadno

· orba s předhradličkou

Kvalita orby a její hodnocení je zaměřeno především na: včasnosti splnění argotech. termínů, přímosti brázd, hloubce orby, zaklopení posklizňových zbytků, čistotu dna brázdy, stěnu brázdy, podřezané plevele, nedooraná místa, hrudovitost, hřebenitost ornice

29) Škůdci okopanin

· kořenomorka, rakovina brambor, strupovitost, háďátka

· cukrovka – háďátko řepné

· brambory – cytotvorné háďátko bramborové, choroba rakovina brambor

· řepa – háďátko řepné

30) Hnojení vápníkem – proč, typy vápenatých hnojiv, jak často

· používá se na kyselé půdy, vyrovnává hodnot ph

· vápněním se ovlivňují všechny procesy v půdě

· v půdě   0,15-6%

· nedostatek

· snižuje se tvorba kořenů, poruchy růstu, opad květů

· fyziolog. poruchy při dozrávání plodů (malá pevnost, pružná)

· hořká pihovitost jablek

· zasychání a hnilobu rajčat

· vápnění:

· se provádí 1 x za 3-5 let

· úspěch vápnění závisí na následné zpracování půdy

· nejvhodnější dobou je pozdní léto a podzim

· cílem vápnění je dosáhnout a udržet optimální pH půdy

· má charakter zásobního hnojení

· meliorační dávka je závislá na zjištěné výchozí hodnotě, druhu půdy a kultuře

· vojtěška, cukrovka, řepka, pšenice, kukuřice

· při nedostatku vápenatých hnojiv se vápní pouze dávka meliorační a přednostně pozemky s pH nejvzdálenějšími od hodnot optimálních

Vápenatá hnojiva

· většinou se používá pro zlepšení půdních vlatností

· odpady zpracování produktů

· vápenec




· dolomitický vápenec



· dolomit




· cukrovarnická šáma





· aplikace váp. hnojiv

na základě rozborů půd (pH) + doplňování živ

31) Předseťová příprava půdy

· umožňuje včasné a kvalitní zasetí nebo sázení plodin, vytváří příznivé podmínky pro vzcházení rostlin a jejich další růst a vývoj v prvních fázích vegetace

· příprava půdy musí splňovat tyto požadavky:

1) urovnat pole a zmenšit plochu povrchu půdy

2) vytvořit na povrchu půdy izolační vrstvu k ochraně půdní vláhy

3) dokončit úpravu agregátového složení půdy

4) připravit vhodné seťové lůžko

· je tvořeno dvěma vrstvami

· spodní vrstva – slehlá; umožňuje sít do požadované hloubky, jinak hrozí nebezpečí propadnutí osiva do větších hloubek s negativními důsledky pro porost

· vrchní vrstva – umožňuje dostatečný přístup vzduchu ke klíčícímu osivu

· lze ho připravit dvěma způsoby (smykování a vláčení, moderní zemědělská technika

5) odplevelovat půdu

Tradiční již překonaná příprava půdy před setím a sázením zahrnuje tato agrotechnická opatření:

2) smykování

3) vláčení

4) válení

5) hlubší kypření

 Smykování:

· první zákrok v jarní přípravě půdy po předchozí orbě

· hlavním úkolem je:

· urovnání povrchu

· zmenšení plochy povrchu pole

· drobení povrchu půdy a zatlačování hrud

· vytvoření izolační vrstvičky

· ničení prvních klíčících plevelů

· v poslední době se ale používá kombinovaných smyků (smyk+brány)  smykostroje

Vláčení

· mnohostranné využití v agrotechnice plodin

· pomocí vláčení se:

1) půda kypří a jemněji drobí

2) urovnává povrch ornice

3) rozrušují hroudy

4) ničí plevele

5) zapravují průmyslová hnojiva a pesticidy

· používá se i za vegetace

· různé typy hřebenových bran:

· brány pasivní – tažené jen traktorem (hřebenové, radličkové, síťové, prutové, hvězdicové, kroužkové, talířové, rotační)

· brány s aktivním pohonem – tažené traktorem (vibrační, kývavé, krouživé)

Válení:

· splňuje:

1) požadované utužení půdy

2) zvýšení kapilárního vzestupu vody

3) snížení hrudovitosti, částečně i urovnání povrchu

· zkracujeme jím časový odstup přirozeného slehnutí půdy

· podporuje kapilární vzestup vody k povrchy, i výpar z půdy

· drtíme, příp. zatlačujeme do půdy hroudy

32) Základní hnojení a přihnojení

- u průmyslových hnojiv a rozumíme tím dobu a způsob, kterým hnojiva aplikujeme do půdy nebo přímo k rostlinám (technika hnojení)

- vhodnou technikou hnojení vytváříme nejlepší podmínky pro plynulé zásobování rostlin živinami v souladu s jejich potřebu a za současného max. využívání živin z použitých hnojiv

A) Základní hnojení

· a) před nebo při orbě – hnojivo rozmetáme na povrch půdy a zapravíme orbou, hnojivo se dostane do orničního profilu, provádí se obvykle na podzim

· b) před setím a sázením – tuhá hnojiva se rozmetají na usmykovanou půdu a mělce se zapraví při předseťové přípravě

B) Přihnojování

· a) na list – aplikace rozmetadly nebo letecky na vzrostlý porost

· b) do řádků – tuhými i kapalnými hnojivy u širokořádkově setých nebo sázených plodin

· c) hnojivá závlaha – slouží k aplikaci kapalných statkových i prům. hnojiv nebo odpadních vod s hnojivou hodnotou

· d) mimokořenová výživa – dodávání živin v roztoku jemným postřikem vegetujících rostlin

· při volbě koncentrace použitého roztoku musíme brát v úvahu citlivost a vývojovou fázi rostlin, hledisko účinnosti živin a další faktory, především povětrnostní

· na list hnojíme v celém průběhu vegetace, přitom u jednotlivých plodin je nutno zpřesnit co nejvhodnější dobu, obyčejně se nazývají:

· první přihnojení -
u ozimů – hnojení regenerační


u jařin – po vzejití – hnojení produkční


u okopanin – po vzjití, při jednocení

· druhé přihnojení - 
u obilnin – na konci odnožování – hnojení produkční


u okopanin – při proorávce atd.

· pozdní přihnojování  - 
u obilnin – kvalitativní hnojení


u okopanin – např. u cukrovky hnojení fosforem cca 3týd. před sklizní

Meliorační hnojení – použití jednorázových vysokých dávek při rekultivaci půd a zakládání  trvalých kultur (sady, chmelnice, vinice)

33) Principy stanovení dávek dusíku

· stanovení celkové dávky dusíku v podstatě vychází z odběru dusíku rostlinou, vlastní odběr představuje množství dusíku, které je obsaženo ve sklizených produktech

· pro zjednodušení výpočtu byly stanoveny normativy odběru, které uvádějí odběr N na 1 t hlavního produktu a odpovídající množství vedlejšího produktu

· je zapotřebí bilancovat dusík z těchto zdrojů:

· organických hnojiv – odečítá se podle dávky a kvality organických hnojiv

· bobovitých předplodin 

· půdního dusíku

· je velmi důležité je i správné rozdělení celkové dávky dusíku a rčení doby aplikace hnojiv

· vycházet z podmínek: stanoviště, agrotechniky, nároků plodiny a použitého hnojiva

·  tendence omezovat hnojení dusíkem v podzimním období

· faktory rozhodující o dělení dávky dusíku:


- celková stanovená dávka dusíku


- druh půdy


- použitý druh hnojiva a forma obsažených živin


- dynamika nárůstu biomasy a přijmu N v průběhu antogenze


- hledisko účinnosti, výnosy a kvalita produkce

34) Kejda – zařazení, složení, co ovlivňuje kvalitu, co hnojíme, kdy a jak aplikujeme, význam

· patří do organických hnojiv stájových

· směs tuhých výkalů moče s podílem vody a zbytků krmiva (neobsahuje stelivo)

· ustájení zvířat bez podestýlky (volné roštové)

· živiny v kejdě jsou pro rostliny snadno přístupné, dávka kejdy je limitována množstvím dusíku

· minimální skladovací doba je 4-6 měsíců, při skladování dochází ke ztrátám organické hmoty N,K,P

· nadměrná aplikace (nekvalitní) negativně ovlivňuje struktury půdy

· aplikace – plodiny – okopaniny, kukuřice, řepka, obiloviny (pšenice), travní porosty, meziplodiny

· přednostní využívání k přímému hnojení, samostatně, se zaorávkou slámy nebo zeleného hnojení

· mezi jednotlivými dávkami dělat min. 2 měsíční intervaly

· možnost každoročního hnojení

· dávka 20-60-80t/ha

· termín

· na podzim ( i samostatně i se zaorávkou)

· na jaře – přihnojováni ozimů před založením porostu

· podmínky – zapracování do půdy

· aplikace – na široko, aplikátory

35) Rozdělení hnojiv – příklady u jednotlivých skupin, charakteristika skupin

· podle účinnosti

· přímá – zdroj živin

· nepřímá – zlepšují účinnosti (využití živin) – bakteriální l., regulátory rostlin, inhibitory

· podle skupenství

· tuhá 

· kapalná

· plynná

· podle způsobu

· organická

· minerální (průmyslová)

· místní (lokálně použitelná)

Organická a minerální hnojiva

· organická

· vnitřního koloběhu zeměděl. podniku, s velkým objemem, s velkým obsahem vody, nízkou koncentrací živin

· dělí se na a) stájová: hnůj, močůvka, hnojůvka, kejda

                        b) ostatní: zaorávka vedlejších produktů (sláma, chrast, nať), zelené hnojení, komposty

· minerální

· produkty chemického, báňského, stavebního, hutního prům…

· s vysokým obsahem živin (koncentrovaná hnojiva) ; upravený poměr živin

· jednosložková – dusíkatá, fosforečná, draselná…)

· vícesložková (NPK hnojiva)

· smíšená a kombinovaná

36) Minimální zpracování půdy

· uplatňuje se v základním zpracování půdy i při přípravě půdy před setím a sázením, případně i v kultivaci

· předpoklady pro uplatnění minimálního zpracování půdy jsou:

1) dobrý fyzikální stav půdy

2) biologicky činná ornice s dostatečným obsahem živin

3) minimální zastoupení vytrvalých plevelů

4) vhodný OP nebo alespoň sled plodin

Metody minimalizace zpracování půdy:

1) vylučování některých operací

2) nahrazení některého zákroku méně náročným

3) spojování zákroků do menšího počtu operací

4) zpracování půdy na menší hloubku

5) pásové zpracování půdy

6) setí do nezpracované půdy

· systémy zpracování půdy lze rozdělit do dvou skupin:

a) systémy s orbou            b)  systémy s orbou

Základní systémy minimálního zpracování půdy:

· závisí na klimatických podmínkách, druhu a genetickém typu půdy, vodní a větrné erozi, systému hospodaření na půdě, úrovni agrotechniky, na vybavení mechanizačními prostředky

a) sloučení přípravy půdy a setí

b) sloučení orby, přípravy půdy a setí

c) snižování hloubky orby

d) mělké kypření

· výhody: rychlé a snazší založení porostu

· nevýhody: menší odplevelení účinku, zasakování vody do půdy, nižší biologická aktivita půdy, pomalejší odbourávání inhibičních látek a reziduí v půdě

e) pásové zpracování půdy

f) setí do nezpracované půdy

· speciální secí stroje s výsevným ústrojím (jednokotoučové, dvoukotoučové, radličkové, rotační fréza)

· výhoda: značná úspora pohonných hmot, snížení negativního vlivu přejezdů po poli, omezení vodní a větrné eroze

· nevýhoda: vysoké pořizovací náklady, vyšší potřeba herbicidů, zvýšená dávka N, okyselování půdy, menší uvolňování živin v důsledku neobracení půdy

37) Náklady na hnojení – snížení nákladů na hnojení

· plány hnojení: stanovení druhu a dávek hnojiv na jednotlivé pozemky a termíny aplikace

· na základě bilančního principu: zásoba živin v půdě, požadavky jednotlivých plodin

· míra rentability by měla být co nejvyšší

· na hnojivech není dobré šetřit

· tržba – (náklady na hnojivo, aplikaci, osivo, ochrana, agrotechnika, pracovní náklady) = rentabilita

· náklady se dají snížit dobře sestaveným osevním postupem (zaorání) nebo hnojivy z vlastní živočišné výroby

a) součtem nákladů na dopravu do závodu

b) součtem nákladů uvnitř závodu, které se dělí na náklady: pracovní (nakládání, odvoz, skládání, rozmetání, vnitroskladištní manipulace a údržba strojů) a materiálové (spotřeba hnojiv vyjádřená nákupní cenou, spotřeba PHM na odvoz a rozmetání, odpisy strojů, náklady na opravu a odpisy skladů)

→ ukazatel ekonomické efektivnosti hnojení nám umožní posoudit: které plodiny OP nejlépe reagovaly na zvýšenou dávku hnojiv

rentabilita -  udává čistý zisk (Z) v procentech vynaloženého nákladu

R = Z x 100                   N = náklady na hnojení

       N

38) Ekonomické hodnocení hnojení – hrubá produkce, výnosy

a) nákupní cena hnojiv – používá se u průmyslových hnojiv (slevy na nákup mimo sezónu, za odvoz od výrobce, za rozdíl v kvalitě,..)

b) relativní nákupní cena – u statkových hnojiv, hnojiva organická se taxují podle obsahu živin a organických látek nákupní hodnotou hlavních živin (N,P,K)

· Produktivita – množství produktu            .


počet produkčních jednotek (pracovní síly, spotřeba energie, spotřeba materiálu)

produktivita hnojení = ukazatel výrobnosti živiny – výrobnost 1kg živiny v hmotnosti vyprodukovaného obilí,… (kolik vyprodukuji obilí z 1kg živin)

produktivita živin odebraných rostlinou 

· Hospodárnost – výtěžek (výnosy)


      náklady

→ ekonomická efektivnost –  představuje poměr mezi hrubou produkcí a vlastními náklady (jaký poměr z hrubé produkce tvoří vlastní náklady)

a) koeficient ekonom. účinnosti = hrubá produkce


     vlastní náklady

b) nákladový podíl = vlastní náklady

                                   hrubá produkce

c) koef. ekonom. účinnosti zvýšené produkce a zvýšených nákladů = zvýšená hrubá produkce


zvýšené vlastní náklady

→ koef. ekonomické účinnosti hnojení = produkce dosažená hnojením v Kč


zvýšení nákladů na hnojení v Kč

· Rentabilita – udává čistý zisk (Z) v procentech vynaloženého nákladu

R = Z x 100                   N = náklady na hnojení

       N

Z = x.c-A
c = cena za produkt          x = přírůstek výnosu    

39) Faktory ovlivňující výnosy

· teplota, sluneční záření,vlhkost půdy, svažitost terénu, vlastnosti půd (zrnitost, úrodnost, pufrovací schopnost, půdní reakce pH, sorpční a iontové vlastnosti,…)

Vliv monokultur na výnosy: 

· u nás bylo sledováno několik monokultur pšenice ozimé a jarního ječmene, které však nepřesáhly dobu 20ti let

· výsledky těchto pokusů ukazují, že u monokulturně pěstovaných a nehnojených plodin dochází zpravidla k prudkému poklesu výnosů

· organické hnojení pokles výnosů zmírňuje, u mála plodin dochází dokonce ke zvýšení výnosů

· většinou ale plodiny reagují na opakované pěstování a to i při vysoké úrovni hnojení a agrotechniky, nižšími výnosy a vyšším výskytem chorob a škůdců

· opakované pěstování nesnášejí zejména cukrovka, len, košťálová zelenina, jetel, hrachy, vojtěška, vikev

· na opakované pěstování po sobě jsou velmi citlivé meruňky, broskvoně, třešně, jabloně

· pěstování monokultur se u náš používá celkem výjimečně, protože dochází většinou ke snižování půdní úrodnosti, obsahu humusu v půdě, ke snižování výnosů a zvyšování výrobních nákladů

· v našich podmínkách se někdy pěstuje jako kratší monokultura pouze kukuřice

40) Mikroelementy – co to je,, kdy, jak, proč deficit

Mikroelementy

· železo, bor, mangan, zinek, měď, molybden, - obsah v rostlinách pod 0,05%

· rostliny požadují malé množství → vysoký fyziologický účinek

· ovlivňují

· fyziolog. procesy v rostlinách

· aktivitu enzymů ; tvorbu stavebních a zásobních látek ; výnos. a kval.  prod.

· mikroelementy v půdě

· obsah v půdě a příjem rostlinami ovlivňuje

· matečná hornina (půdotvorný substrát), zdrojem mikroelem.  – primární minerály

· půdní podmínky – půdní reakce, půdní sorpce, mikrobiální činnost, obsah a kvalita organ. látek

· agrotechnika – střídání plodin, zpracování půd, používání hnojiv

Molybden

· význam

· zajištění funkci důležitých enzym. systémů

· nedostatek

· deformace listů (lžičkovitý tvar) omezení růstu okrajů listů

Železo

· význam

· ovliv. enzymové procesy

· podporuje tvorbu chlorofylu (podílí se na syntéze)

· uplatnění v biochem. reakcích

· nedostatek

· omezení syntézy bílkovin a omez. enzymatických procesů 

· žloutnutí listů, nejprve mladých

Bor

· ovlivňuje

· stabilitu buněčné blány

· růst meristematických pletiv, růst kořenů

· transport asimilátů do zásob. orgánů

· tvorba generativních orgánů

· nedostatek

· poruchy vývoje pletiv a vegetačního vrcholu

Mangan

· význam

· aktivuje enzym. procesy

· podporuje tvorbu vit. C

· uplatnění biochem. reakcí

· nedostatek

· šedavé až hnědé ohraničené skvrny,nekróza pletiv

· chlorotické skvrny na mladých a středních listech

Zinek

· význam

· aktivuje enzym. procesy

· syntéza růstových stimulátorů

· účastní se na tvorbě chloroplastů

· nedostatek

· poruchy dělení buněk

· světlé zabarvení rostlin

Odstranění nedostatku mikroelementů

· odstranění příčin

· aplikace hnojiv

· hnojiva s mikroelementy (pevná, kapalná)

· určení nedostatku živin

· symptomy (příznaky) zjevné reakce rostlin na půs. nepříz. činitelů – většinou až při déletrvající poruše, častá kombinace vlivů

· změny příznaků během vegetace (stáří listů, okraje)

· specifikace symptomů (vliv jednoho nebo více činitelů)

· intenzita symptomů – latentní nedostatek – zjevné příznaky poruch –vážné narušení růstu

· nekrózy – omezená obnova, degenerace až odumření rost. buněk – pletiv- orgánů. Změna barvy, výskyt skvrn, degradace

· barevné změny (dekolorace) chlorosty – rozpad a špatná obnova chlorofylu, žloutnutí – purpurové zabarvení, černání dužiny

· poruchy růstu – omezení růstu rostlin, nebo jejich částic, deformace

· aktivace hnojiv

· použití ve správném množství, správné době, vlastnosti hnojiv, půdy, rostlin, vliv faktorů

· doba aplikace hnojiv

· základní hnojení – hnojení před založením porostu

· startovací hnojení – aplikace hnojiv při setí a sázení pro počátek růstu

· přihnojení – hnojení během vegetace

· způsob aplikace hnojiv – rovnoměrná aplikace, lokální aplikace, precizní zemědělství

41) Meziplodiny – k čemu jsou, proč se využívají, jaké druhy známe, zastoupení v OP

· pěstovány v meziporostním období

· umožňují intenzivnější využití půdního fondu

· zvyšují pestrost strukturální skladby rostlinné výroby, zvyšují využití dopadajícího globálního záření za vegetační období, udržují půdní strukturu, obohacují krmivovou základnu podniku objemovou pící, uvolňují živiny z hůře přístupných forem, omezují ztráty živin z půdy vyplavováním, omezují škodlivé účinky vodní eroze, snižují zaplevelení půd, vylepšují bilanci organické hmoty v půdě

· v OP působí jako přerušovače – přerušovací plodiny obilních sledů

- meziplodiny ozimé: (řepka ozimá, řepice ozimá, žito ozimé, pšenice ozimá)

· sejí se koncem léta

· jsou sklízeny na hmotu na jaře příštího roku

· žádají včasný výsev, výnosy jsou poměrně jisté

- meziplodiny letní: (po raných bramborách, rané zelenině, řepce, oz. a jar. luskovinoobilných směskách na zel.)

· vysévány po sklizni hlavní plodiny v létě

· sklízeny na zeleno nebo zaorávány na zelené hnojení ještě v podzimu téhož kalendářního roku

· strniskové letní meziplodiny: sejí se po později sklizených plodinách, zejména obilninách

- podsevové meziplodiny: (obilniny)

· podsévají se na jaře do krycí plodiny

· sklízejí se nebo spásají, zaorávají ještě na podzim téhož kalendářního roku

42) Význam organických látek v půdě

Bilance organických látek v orné půdě

·  primárním zrodem humusotvorného materiálu jasu na zeměd. půdě především exkrety kořenů, posklizňové a kořenové zbytky rostlin, které kryjí roční potřebu organ. látek )OL) pro orné půdy asi z 60-80%, zbytek se musí doplňovat v organ. hnojivech

· bez přísunu organ. látek z hlediska dlouhodobého, nelze udržet půdní úrodnost

· každý podnik by měl mít zpracovány údaje o skladování a použití organ. hnojiv

· o produkci organ. hnojiv rozhoduje: produkce stájových hnojiv, ztráty při skladování

vypracování bilance:

1) stanovení potřeby organ. látek v závislosti na struktuře pěstovaných plodin, popř. kultuře (chmelnice,vinice, sady) a druhu půdy

2) stanovení produkce organ. látek ze stájových hnojiv – vycházíme z produkce a ztrát stájových hnojiv

3) porovnáním výroby a potřeby vyčíslíme výslednou bilanci

organický podíl – 1-5% pevné fáze půdy

· významný vliv na půdní úrodnost (mikrobiální aktivita, vodní a vzdušný režim)

· zahrnuje

· nehumifikované organ. látky 10-15%

· humusová složka 85-90%

· živá půdní hmota 0,1-0,2% (mikroedafon – bakterie, houby; mezoedafon – členovec, brouk; makroedafon – myš, krtek)

· hl. složky organického půdního podílu

· reaktivní komponenty (kořenové exudáty, mikrobiální biomasa, rostlinné zbytky)

· pasivní komponenty


cca 600 let

· stabilní komponenty


cca 30 let

· význam organické hm. v půdách

· primární OL

· zdroj živin, mikrobiální aktivita, zdroj energie

· humusové OL

· sorpční a iontovýměnné vlastnosti

· podporují tvorbu půdních agregátů

· vláhový režim půd

· detoxikace

43) Způsoby výživy rostlin

· výživa rostlin = nauka o rostlinných živinách, jejich přeměnách v půdě, formách vstupujících porostliny popř. vazbách v rostlině a optimalizace příjmu pomocí organ. minerálních hnojiv

· výživa rostlin se zabývá: studiem chemismu půdy, podavky kulturních rostlin na živiny (množ., forma, poměr), podmínkami při příjem živin rostlinami (klima, rostlina), hnojivy (složení a vlatnosti)

Zákonitosti ve výživě rostlin

· zákon. fyziologických vztahů

· výnos rostliny je závislý na všech vegetačních faktorech

· každý z nich je naprosto nezbytný

· jejich stupňování má za následek přírůstek výnosu

· přírůstek výnosu je nejvyšší u faktoru nejvíce vzdáleného od optima

· faktory růstu (hmotné – voda; energetické – světlo; biologické – reprodukční, genetické; časové – plocha stanoviště, délka dne, vegetace; fyzické – teplota, tlak)

Příjem živin rostlinami

1) kořenově – převažuje u makroprvků a mikroprvků 

· průnik iontů do buněk – aktivní (musí být energie), pasivní (bez energie)

· transport živin je ovlivněn: půdními vlastnostmi a kořeny

· pohyb živin - ↑ akropetálně – většina, ↓ bazipetázlně – ze shora dolů ke kořenům

· faktory: půdní roztok, hustota kořenové sítě, osvojovací schopnost, kořenové exkrety, účast mikroorg. hub

2) mimokořenově – bazipetální pohyb živin

· příjem živin nadzemní částí rostliny, hlavně listy 

· difúze vodního prostoru, aktivní příjem

· hlavní význam: možnost korekce výživného stavu rostlin, eliminace nepříznivých podmínek pro příjem živin, aplikace v kritických obdobích růstu a výživy, rychlost působení – během několika hodin, možnost kombinace

· nevýhody: nutné postřiky během vegetace několikrát opakovat, nákladné

· faktory: propustnost – kutikula, průduchy, klimatické, koncentrace – plasmolýza

příjem C – průduchy listů CO2

příjem O, H – kořenovým systémem – ve formě H2O

44) Hnůj – složení, co ovlivňuje jeho kvalitu, co se hnojí hnojem, termín a způsob aplikace

· vzniká z chlévské mrvy „zráním“ na hnojišti

· minimální skladovací doba hnoje je 6 měs. a dochází ke kvantitativním i kvalitativním změnám

· zrání hnoje

· chem.-biol. proces (kvašení, hnití), přeměna látek (rozklad, syntéza)

· zrání ovlivňuje – složení chlévské mrvy, způsob uskladnění

· dobře vyzrálý hnůj je tmavá, snadno rýpatelná hmota se zbytky steliva, které lze  mechanicky oddělit

· zpevněné polní hnojiště

· vrstvení mrvy 3 m. izolovaná jímka (ztráty 30-40%, což je dobré)

· nezpevněné polní hnojiště

· ztráty na živinách, ohrožení živ. prostředí50-60% ztráty – hodně)

· zrání hnoje

· produkce hnoje za studena - pomalejší rozklad nižší ztráty

· produkce hnoje za horka

· následným stlačením pokračuje proces za studena, rychlejší rozklad, vyšší ztráty

· chlévský hnůj – hluboká podestýlka – produkce hnoje přímo ve stáji, zušlechťování za studena, nejnižší ztráty (20%)

· ztráty při uložení mrvy - ztráty na organ. hoj 25-60%, na živinách N 20-40%, P 5-10%, K 10-20%

· význam zrání hnoje: zlepšení fyz. chem. vlastností hnoje, lepší aplikace hnoje, pozdní uvolňování živin

· aplikace hnoje – plodiny – okopaniny (brambory, řepa), kukuřice, řepka. oz., pšenice oz. zelenina (košťáloviny)

· dávka 20-50t/ha (záleží na plodině a na druhu půd – lehké =míň)

· termín – podzim, podmínky aplikace – následné zaorání

· aplikační technika – rozmetadla

· pole hnojíme 1 za 3-5 let

45) Agroekosystém

· složitá, dynamická, otevřená soustava převážně biologické povahy

· je to ekosystém, který je ovlivňován zemědělskou činností člověka

· zásahy do systému: hnojení (radikální změna živin), předseťová příprava (zničení plevelů), změna půdního, vodního a tepelného režimu, monokulturní plodina na poli

· např. pole s pěstovanou plodinou, louka, pastvina, sad, vinice …

· v těchto systémech se vyskytují společenstva rostlin, živočichů a mikrobní společenstva

· zásahy zemědělce do vývoje agroekosystému  jsou většinou velmi radikální a provádějí se v krátkém časovém intervalu (pěstování plodin na poli: hnojení, předseťová příprava, odstranění fytomasy, aplikace pesticidů,…) zemědělec si musí být vědom všech následků, které každý jím provedený zásah bude mít jak na jeho poli , tak i v okolní krajině 

· působení člověka: negativní, pozitivní

46) Herbicidy

- přípravky musí být v ČR registrovány a doporučeny ÚKZÚZ, pracovat s herbicidy mohou pouze vyškolení pracovníci, nejčastěji se ředí vodou

- z praktického hlediska se dělí na dvě hlavní skupiny: neselektivní (totální), selektivní (výběrové)

A) neselektivní herbicidy

· ničí veškerou vegetaci

· dvě skupiny:

· herbicidy s dlouhými reziduálními účinky v půdě

· používají se k odstranění veškeré vegetace na hřištích, cestách, chodnících a jiných stanovištích na delší dobu

· některé z nich způsobují ekologickou zátěž

· doba setrvání závisní na půdním druhu a půdní vlhkosti

· triazinové herbicidy, dichlorbenil

· herbicidy s krátkými reziduálními účinky v půdě

· pronikají do rostlin jen nadzemních částí

· použití cíleně na nežádoucí rostlinu

a) herbicidy potlačující pouze nadzemní část rostlin

- paraquat, diquat, paraquat a diquat

b) herbicidy potlačující nadzemní i podzemní část rostlin

- glyfosfát, sulfosfát, glufosinát NH4

B) selektivní herbicidy

· dělí se na:

· kontaktní (dotykové)

· ničí pouze tu část rostliny, která jimi byla zasažena, hubí se jimi jen vzešlé plevele

· bentazon, phenmedipham a desmedipham, pyridate, triflusulfuron

· systémové listové

· aplikují se na vzešlé plevele

· pronikají do rostliny, jsou rozváděny do všech částí

· zasažené rostliny mají porušenou látkovou výměnu, zpomalují růst nadzemních i podzemních částí, postupně hynou

· fenoxyoctové kyseliny, asulam, chlortoluron, aloxydim, cycloxydim, Pantera, Select, Flean 

· systémové kořenové

· aplikují se před setím plodiny

· účinek závislý na vlhkosti půdy, půdním druhu a obsahu organických látek v půdě

· triallat, acetochlor, alachlor, clomazone, chloridazon, metachlor, linuron, …

Aplikace herbicidů:

· odborníci

· dodržet předepsané metodické pokyny

· stačí často jen o 10 % zvýšit předepsanou dávku účinné látky na jednotku plochy a dojde k výraznému poškození rostlin, které poškozeny být neměly

· ošetření: štětcem, tamponem, injekční stříkačkou, knotovým aplikátorem, …

· nejčastěji ředění s vodou

Při používání herbicidů v polních porostech musí být dodržovány některé zásady:

1) rovnoměrná aplikace herbicidů na pozemku

2) seřízenost postřikovačů

odlišnost aplikace herbicidů od ostatních pesticidů

47) Organická hnojiva

· nejsou předmětem obchodu, velký objem, vysoký obsah vody, nízká koncentrace živin

· jsou zdrojem organických látek, obsahují i živiny v malém množství makroprvky a mikroprvky 

· zdrojem mikroorganismů, růstových a stimulačních látek

· význam používání: 
a) univerzální hnojiva – obsahují organ. látky, živiny, mikorooganismy, biologicky aktivní látky


b) pohotovým zdrojem energie a uhlíku, působí na výši a kvalitu výnosů plodin, zvyšují využití živin z průmyslových hnojiv, ovlivňují agrochemické vlastnosti půdy


c) jsou významným zdrojem mikroelementů, lépe jímají vodu, zlepšují provzdušněnost půd, zvyšují teplotu půdy, zvyšují ústojčivou schopnost půdy

· význam aplikace org. hnojiv pro půdu

· zlepšení fyzikálních vl. půd

· lepší zadržování a transport vody

· lepší sorpce živin a iontová výměna

· vyšší pufrační schopnost

· vyšší vnitrobiální činnost

· vyšší využití živin

· dělí se na

· stájová – hnůj, močůvka, hnojůvka, kejda

· ostatní 

· zaorávka vedlejších produktů – sláma, chrast, nať

· zelené hnojení, komposty, kompostovaná chlévská mrva

48) Minerální hnojiva – druhy, příklady, význam, stanovení dávky, termín aplikace

význam aplikace minerálních hnojiv pro půdu

· doplnění živin exportovaných z pole

· vyrovnání ztrát. živin

· dodání živin podle potřeb rostlin

· udržování přední úrodnosti

druhy: dusík a dusíkatá hnojiva, fosfor a fosforečnatá hnojiva, draslík a draselná hnojiva; vícesložková hnojiva: hořčík, vápník a vápenatá hnojiva, mikroelementy

48) Humus

· exkrety kořenů, posklizňové a kořenové zbytky rostlin smíšené s hlínou

· je velice stabilní hmota organického původu s neocenitelnými vlastnostmi

· humus si lze představit jako houbovitou hmotu, která díky své složité pórovité struktuře má schopnost zadržet vodu, absorbovat na sebe toxické látky a vyrovnávat pH

· humus a ostatní půdní organická hmota zvyšují kyprost, soudržnost a optimalizují mikrobní osídlení půdy, čímž značně snižují riziko půdní eroze

· humus vzniká pomalým a dlouhodobým procesem zvaným humifikace za pomoci půdních organismů jako jsou bakterie, červi, žížaly apod.

· humus je tvořen z takzvané primární organické hmoty, tedy ze zbytků rostlin, kořenů i mrtvých živočichů postupnou přeměnou přes množství různých látek

49) Koloběh živin

· dusík se přeměňuje na plynné složky a ztrácí se do atmosféry

· musíme doplnit minerál. hnojivy živiny zpět do půdy


ovzduší
krmení


                            zpět do půdy

                         do povrchových vod

                                                       
jímka

50) Vícesložková hnojiva

- obsahují více než jednu hl. živinu (N,P,K), musí být zapravena do půdy, používají se jen k základnímu hnojení

- podle způsobu výroby je rozdělujeme:

· kombinovaná – průmyslově vyrobená nebo upravovaná

· přednost kombin. hnojení

· aplikace více živin (úprava nákladů na aplikace)

· vyšší koncentrace živin

· granulace hnojiv – rovnoměrná aplikace

· nevýhody kombin. hnojení.

· vyšší cena hnojiv

· konstantní podíl živin

· smíšená – vznikají mícháním jednosložkových hnojiv

· sloučená – soli se dvěma základními živinami

- aplikace vícesložkových hnojiv

· kombinovaná (NPK)

· stanovení dávky na základě obsahu N

· aplikace podle návrhů rostlin na N – základní hnojení

· smíšená

· aplikace podle smích. hnojiv

· většina P+K hnojiva – aplikace na podzim

- přednosti: umožňují rovnoměrné rozmetání; úspora nákladů na dopravu, skladování a rozmetání hnojiv; neobsahují doprovodné látky

- nevýhody: podíl živin nemusí vyhovovat pěstovaným plodinám, jsou pouze pro základní hnojení, dávka se stanovuje podle dávky N

Údaje o mn. živin

· v čistých živinách (N,P,K…) → rozbory půd, rozbory rostlin, požadavky rostlin, plány hnojení

· v oxidech – obsah živin ve hnojivech (kromě N, S)

· P
P2O5                                       Mg
MgO

· Ca
CaO                          K 
K2O

51) Teorie systémů v biologických a zemědělských vědách -  vazby, předveďte teorii systémů na                                             

                                                                                                   agroekosystému

· význam termínu je dvojí:

· objektivní realita – např.dopravní systém hl.m.Prahy, jeho podsystémy jsou metro, busy,tram...

· obraz objektivní reality

· systém je konečná skupina prvků a skupina vazeb mezi nimi

· prvek systému je při dané rozlišovací úrovni dále nedělitelnou částí celku

· celek jakožto systém je možno dělit na subsystémy a ty pak na jednotlivé prvky

· dělení systému podle různých hledisek:

· podle vazby v okolí – uzavřený, otevřený, relativně uzavřený 

· podle vztahu vůči času – statické, dynamické, stacionární 

· podle složitosti – jednoduché, složité, velké, špatně průhledné 

· podle povahy realizace systému – fyzikální, chemické, technické, biologické, fyziologické, …

· systémy termodynamické – izolované, uzavřené, otevřené

· systémy hierarchické

příklady systémů:

● Podnik zemědělské prvovýroby z hlediska teorie systémů: tento podnik se skládá z podsystémů (půda obhospodařovaná podnikem, rostlinná výroba, živočišná výroba, zemědělský průmysl pracující v rámci podniku, ostatní výdělečné nezemědělské aktivity podniku

· mezi podsystémy tohoto systému existují vazby

a) půda ovlivňuje svojí úrodností naturální výnosy jednotlivých plodin rostlinné výroby podniku

b) porosty plodin ovlivňují půdu

c) produkty rostlinné výroby podniku putují ve formě krmiv a steliv do subsystému živočišné výroby 

d) produkty rostlinné výroby podniku jsou dodávány k průmyslovému zpracování do zemědíl. průmyslu 

e) organická hnojiva produkovaná živočišnou výrobou jsou dodávána do půdy

f) živočišná výroba podniku poskytuje svoje produkty ke zpracování ve svém průmyslovém závodu

g) zemědělský průmysl podniku poskytuje živočišné výrobě průmyslově vyráběná krmiva

h) produkty rostlinné výroby jsou zpracovány na spotřební zboží

i) produkty živočišné výroby jsou zpracovány na umělecké výrobky

· do systému z okolí vstupují tzv. vstupy (inputy); jedním z nejdůležitějších vstupů je energie slunečního záření

· ze systému do okolí vstupují výstupy (outputy) – např. produkty

Zemědělský podnik je tedy systém otevřený, protože má hodně vazeb na okolí. Prodává svoje produkty, které jsou odváženy za hranice podniku, nakupuje osiva, hnojiva v okolí a přes jeho hranici putují tyto hmoty opačným směrem opět do podniku. Je dále systémem dynamickým, protože jeho stav se v čase mění, je systémem složitým a povahou biologicko-technickým.

● Ekosystémy: je to systém, v němž jsou ve vzájemných vztazích všechna společenstva organizmů spolu s komplexem všech fyzikálních a chemických faktorů, které vytvářejí prostředí těchto organizmů

· je to společenstvo organismů žijících v určitém prostoru spolu s jejich abiotickým prostředím

· neustále v něm existuje tok energie, který vede k vytváření trofické struktury systému, jeho biotické rozmanitosti a umožňuje koloběhy látek v systému

· nacházejí se v něm tyto složky (látky anorganické, organické, fyzikální a chemické faktory prostředí, producenti, konzumenti, makrokonzumenti, reducenti, mikrokonzumenti, saprofyti, rozkradači)

· patří sem ekosystémy suchozemské, sladkovodní a mořské

· také jsou to zemědělsky využívané plochy – pole, louky apod.

52) Agrochemická analýza rostliny – k čemu slouží

Význam a využití chemických analýz rostlin: 

· údaje o potřebě živin rostlinami

· diagnostika výživného stavu rostlin

· chemické složení sklizených produktů

- chemické složení rostlin se zjišťuje chemickou analýzou – předností je rychlost, citlivost a přesnost analytických metod – s jejich rozvojem a zdokonalováním získáváme i podrobnější údaje

- sušení biomasy při 105°C → vznikne sušina a voda → sušina se žíhá při 550°C → vznikne spalitelný podíl (95-99%, C,O,H,N) a popeloviny (Ca,K,Mg,P,…)

53) Složení rostlin chemická analýza a její význam – jaké prvky jsou v rostlině a kolik, určení sušiny a popelovin

- definice prvku jako živiny – kritéria:

· pokud je nedostatek prvků znemožní rostlinám dokončit vývojový cyklus

· prvek se přímo účastní fyziologických procesů v rostlině nebo jako regulátor enzymového systému

· pokud je nedostatek živiny je specifický pro sledovaný prvek

Rozdělení živin a průměrné zastoupení v rostlinách v %

Základní biogenní prvky
C 45%
H 6%
O 45%

Makroprvky
N
1,5%
Ca
0,5%


P
0,2%
Mg
0,2%


K
1,0%
S
0,3%

Mikroprvky
B
0,002%
Zn
0,002%


Fe
0,0001%
Cu
0,0006%


Mn
0,005%
Mo
0,00001%

Prvky postradatelné
Si, Cl, Al, Na

Složení rostlin: sušení biomasy při 105°C → vznikne sušina a voda → sušina se žíhá při 550°C → vznikne spalitelný podíl (95-99%, C,O,H,N) a popeloviny (Ca,K,Mg,P,…)

54) Rozdělení plevelů podle rozmnožování – druhy, rozšiřování

· plevele se rozmnožují:

a) generativně (pohlavně) – semeny či plody, popř. výtrusy

b) vegetativně (nepohlavně)

diaspora – jakákoliv část rostlinného těla, kterou se rostlina může rozmnožovat

· k vegetativnímu rozmnožování slouží:

1) nadzemní orgány či části rostlin (šlahouny a plazivé kořenující lodyhy,části os, květní cibulky)

2) podzemní části (pravé kořenové výběžky, oddenky, hlízky, podzemní cibulky,                                                     

                                 části kůlového kořene)

Rozšiřování plevelů:

a) přímo – semena vypadnou přímo pod rostlinu

b) autochorně – např. smršťováním chlopní lusků, praskáním tobolek

c) zoochorně – háčky se plody přichycují na těle zvířat, semena projdou zažívacím traktem živočichů a s výkaly se šíří v krajině, mravenci zatahují semena do mraveniště,…

d) anemochorně – rozšiřování semen, plodů, spor větrem

e) hydrochorně – rozšiřování vodou

f) antropochorně – rozšiřování činností člověka

55) Půdní vlastnosti

půdní vlastnosti ovlivňují přístupnost a příjem živin

· pufrovací schopnost půd

· půdní reakce

·    určována koncentrací vodíkových iontů

· pH (0,7-14)

pH půd (4,5-8,0)

· aktivní - způsobena rozpustnými volnými ionty vodíku

· výměnná - způsobena ionty vodíku uvolněné do půdního roztoku, náhradou za kationty soli (výluh KCl)

· Vliv pH na

· sorpci rostlinných živin

· rozpustnost sloušenin – přístupnost živin pro rostliny

· činnost a složení mikroorganismů v půdě (mineralizace)

· struktura půdy (vododržnost, aerace, evaporace – odpařování vody)

· biologická aktivita

· sorpční a iontové vl.

· sorpce živin

· mechanická – zadržování hrubě disperzních částic, sraženin, koloidních částic v půdě

· fyzikální – zadržování fázového rozhraní (povrchové síly půdních částic)

· fyz.-chem. – výměna iontů mezi půd. roztokem a koloidními částicemi

· chemická – vytváření méně rozpustných sloučenin

· biolog. sorpce – příjem a poutání živin v rostlinách a mikroorg. 

· zrnitostní složení

56) Základní typy úpravy půdy

- upravujeme podmínky pro růst a vývoj plodin, reguluje zaplevelenost polí, zapravují se organické i průmyslové hnojiva, ničí staré porosty a připravuje půdu pro setí a sázení

- při zpracování půdy musíme brát v úvahu druhy půd, které jsou dány zrnitostí, obsahem humusu, momentální vlhkostí a zastoupením minerálních látek podle velikosti

- význam: úprava fyzikálních vlastností půdy

- skupiny půd: lehké, střední, těžké

1) základní zpracování

2) příprava půdy před setím a sázením

3) kultivace půdy ve vegetaci

4) minimální zpracování půdy

5) půdoochranné systémy

57) Kultivace půdy během vegetace

· význam spatřujeme především v:

2) úpravě stavu půdy

3) odplevelení porostů

· kultivací se zvyšuje propustnost pro vodu a vzduch, ruší se půdní škraloup, obnovuje izolační vrstva, ničí jednoleté plevele, zeslabují plevele vytrvalé

· plečkování – rotačními plečkami, jejich kryt chrání mladé rostlinky před zahrnutím a poškozením, používá se u: cukrovka, mák, kukuřice na zrno, někdy i hrách

· hrůbkování – prování se u brambor tzv. „naslepo“, provádí se symetrickým rádlem, před aplikací herbicidů následuje ještě vláčení síťovími branami

58) Pesticidy

· jsou chemické látky, které slouží k ochraně porostů rostlin, k ochraně zvířat, produktů organického původu, popřípadě i člověka před škodlivými biotickými činiteli, tj. před chorobami, škůdci a plevely

· používání těchto hnojiv a chemikálií se dělo často bez ohledu na škody, které tyto látky ve vysokých dávkách mohou způsobit

· v současnosti se razí filozofie: dosahovat výnosy ekonomicky a ekologicky únosné v rámci trvale udržitelného zemědělství

· pesticidy – nerbuidy 50%, zoocidy, fundicidy 20%, speciální látky (desikanty, regulátory růstu, repelenty)

· přípravky na ochranu rostlin – zákon o rostlinolékařské péči – měl by být novelizován

· pesticidy

· účinná látka (2 – 5%)

· přídavné látky – rozpouštědlo, stabilizátory, plnidla – zvětší objem

59) Živiny – základní rozdělení, kritéria řazení mezi živiny, význam pro rostliny:

- obsah v rostlinách – UHLÍK 45%, KYSLÍK 42%, VODÍK 7%

- pro rostliny ve v půdě uvolňují: zvětráváním půdního tělesa, mineralizací org. půdní hmoty

- jsou to pro rostliny důležité prvky, které jsou nezbytné pro růst a vývoj daného rostlinného druhu z hlediska jejich obsahu (koncentrace) a výskytu se dělí:

1) makroelementy – v koncentraci od několika desetin až desítek %

                 
C, O, H, N, P, K, Ca, Mg, S

2) mikroelementy – koncentrace v rostlinách v rozpětí 10-3 – 10-5, obsah obvykle nižší než 0,05%


Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo

3) prvky užitečné – obsah může dosáhnout až několika %, nepotřebují je všechny živočišné druhy


Na, Cl, Si, Al,…

4) prvky ostatní – utramikroelementy, těžké kovy

60) Význam organických látek v půdě

· primární organické látky

· zdroj živin, mikrobiální aktivita, zdroj energie

· humusové látky

· sorpční a iontovýměnné vlastnosti

· podporují tvorbu půdních agregátů

· vláhový režim půd

· detoxikace

61) Hnojení ozimých obilovin

- hnojení ozimých obilovin P, K, případně Ca, Mg můžeme provádět po celé období přípravy půdy po předplodině

- fosforem a draslíkem – můžeme hnojit i při vlastní předseťové přípravě půdy

- dusíkatá výživa – se soustřeďuje do období po přezimování, tj. dávek regeneračních a produkčních, předseťové hnojení dusíkem pouze výjimečně

- hnojí se ihned jakmile to dovolí půdní a provozní podmínky, po rozmrznutí hlavní zásoby sněhu na dostatečně zmrzlou půdu

použití hnojiv: nevhodnější LAV, u kyselejších půd LV

· dávky: produkční: 30 – 60 kg N.ha-1

                                     regenerační: 30 – 40 kg N.ha-1

organická hnojiva – běžně nehnojíme

· hnůj do 20t/ha

· močůvka – jarní přihnojování

· zelené hnojení, zaorávka slámy + kejda, močůvka

· N – ovlivňuje utváření výnosových pr.

62) Základní zpracování půdy – význam, procesy

- upravuje podmínky pro růst a vývoj plodin

a) podmítka: šetří půdní vláhu, zbavuje půdu plevelů, 8-12 cm

b) orba: význam drobící, kypřící, obracecí a mísící, 

c) podrývání: díky nákladům na naftu se dnes již neprování, až do 40 cm

d) prohlubování: postupné přiorávání půdního profilu

e) hloubkové kypření: zúrodňování těžkých a zhutnělých půd, vedle kypřícího účinku jde o odvádění vody do hlubších půdních vrstev, 50-70 cm, nepoužívá se

63) Přímé metody ochrany rostlin proti plevelům

- plevelné rostliny způsobují každoročně více než 10% ztrát na rostlinné produkci a odplevelení porostů vyžaduje značné náklady – ruční práce, práce mechanizace, herbicidy

- rozdělujeme

· mechanické metody: plečkování, vláčení, zásahy během vegetace

· fyzikální metody: zahrnují všechny způsoby využívající se u regulace zaplevelení fyzikální faktory – teplota, vlhkost, ultrazvuk, silová pole, elektromagnetické záření, nejlevnější a osvědčené jsou plamenometné agregáty pro meziřádkovou kultivaci a ošetření kompostů a ohnisek zaplevelení v okolí orných půd

· biologické metody: hubení plevelných rostlin záměrným využíváním živých antagonistických organismů – houby, mikroorganizmy, fytofágní hmyz, roztoači,…, cílem je snížit plevele pod ekonomický práh škodlivosti

· chemické metody: použití moderních herbicidů
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